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Viteit . -

V této broZure se seznamite se
vzrusujicim novym zplisobem, jak ve vasi
tridé vyucovat prirodni védy. Projekt
TEMI (Teaching Enquiry with Mysteries
Incorporated) je projekt financovany

EU, ktery svadi dohromady experty ve
vzdélavani ucitell z celé Evropy, aby
vam pomohli Gispésné uvést do vasi tridy
badatelsky orientovanou vyuku a zlepsit
zapojeni a dovednosti zakd.

Co Je specialniho na
vyuce zplUsobem TEMI

Vyukovd.metodologie TEMI zahrnuje
Ctyri klicové inovace: za prvé, pouzivani
zahad k zaujeti predstavivosti Zzak( a
jejich motivaci; za druhé, cyklus 5E (5Z),
ktery zakiim pomaha ve zkoumani a
vyhodnocovani toho, co se uci; za treti,
prezentacni dovednosti, které ucitelim
usnadni prezentovani zahad ve tridé;

a konec¢né metodu, s jejiz pomoci se
zodpovédnost za uceni pomalu prenasi
z ucitele na zaka, coz vyrazné méni
tradi¢ni ucebni zplsoby.




Jak pouzivat tuto
publikac

Tato publikace obsahuje ¢ctyiikrdtkeé,
kapitoly, ve kterych se uvadi a vysvétluji
(v€etné prikladd) ¢tyfi u¢ebniinovace
TEMI. Také zde naleznete praktické
navrhy neboli UCEBNLTIRY.TEMI, které

mUzZete pouzit ve tridé.

Online podpora na
teachingmysteries.eu

Velké mnozstvi zdroj(, véetné dalsich
zahad a odkazl na smartphonové
aplikace, které vdm mohou pomoci pfi
vyuce ve tfidé - a mimo ni - mGzete

takeé najit na webovéstrdnce ,JEMI.

Doufame, Ze pro vas tato publikace bude
uzite€na a Ze vyuka zptisobem TEMI pro
vas bude stejné Uspésna jako pro jiné
ucitele, ktefi se ucastni kurzt profesniho
rozvoje TEMI.
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Jejich povaha a ucel
v prirodovednem

vzde

Co je to zdhada

Vyuka badanim se
zapojenim zahad (TEMI
- Teaching Enquiry with
Mysteries Incorporated)
se snazi zaky pfripravit
na badatelskou vyuku
tim, Ze je seznami se
zajimavymi a fascinujicimi
jevy. TEMI chce vyuzivat
neznama a neobvykla
pozorovani, ktera
nazyvame ,zahadami®.
Zahadu v rdmci projektu
TEMI definujeme takto:

66

avani

Jev Ci uddlost,
kterd vyvoldvd v Zdkovi
pocit napéti a udivu, a tim
spousti emocemi naplnény
pocit ,chci védét", ktery
napomdhd zvédavosti a
vyvoldvd kladeni otdzek,
na néz muze odpovédét
bdddni a aktivity pro
feseni problémd.

Y

Jakeé druhy zdhad jsou dobré
i Spatné pro tridu

To, zda jev nebo udalost vyvola pocit ,chci védét”
nebo ne, zavisi na Zakovi, ktery ho pozoruje. Aby
zahada evokovala pocity napéti a udivu, méla by
predstavovat vyzvu pro Zakovu zvédavost. Ale to,

co vzbudi zakovu zvédavost, bude zaviset na jeho
zajmech, zkusenostech a predeslych znalostech.
Vzhledem k tomu, Ze zajem, zkuSenosti a predeslé
znalosti se zak od zZaka znacné lisi, mGzZe byt urcity
jev zahadou pro jednoho Zaka, ale pro druhého viibec
nemusi predstavovat vyzvu - napfiklad tehdy, kdyz se
pozorovani zabyva jiz znamym a pochopenym jevem
nebo prirodovédnym konceptem. Rozdily ve vnimani
mohou také souviset s vékem, osobnimi zivotnimi
podminkami nebo kulturnim prostredim.

To znamena, Ze vnimdni zdhadly je pro riizné osoby
rizné. Nicméné, projekt TEMI nabizi nékteré

navrhy, které mohou ucitele vést p¥i vybéru a vyvoji
jevu Ci udalosti jakozto zahady pro napomahani
badatelskému uceni.



Jaké vlastnosti md
,dobrd“ zdhada?

Zahada muze napomahat
badatelskému uceni,
pokud:

Jaké viastnosti md
LSpatnd“ zdhada?

Zahada neni vhodna pro
badani ve tridé, pokud:

Tipy TEMI pro vyuku

(@ poskytuje zakaim afektivni zapojenti;
(2 vytvari zvédavost a vede k otazkam;

(®) je natolik jednoducha, aby byla
prekvapiva a vyvolala zvédavost;

(%) vytvari kognitivni konflikt;

(5) se da zkoumat a vysvétlit v rdmci
kompetenci a Urovné znalosti Zaku;

(&) ,problematizuje” nebo vytvari
prirodovédné znalosti;

(7 vyzaduje od zak( pouziti badatelskych
dovednosti k vysvétleni zahady;

pokryva dostateénou €ast uéebnich
oshov, aby to ospravedIlnilo cas, ktery
se s ni stravi;

® lzeji vyresit vomezeném case (1-2
hodiny pro prezentaci zahady a nalezeni
feseni).

(@ poskytuje zapojeni pouze pro ucitele,
ale nikoli pro Zaky;

(2 neprekvapuje nebo vytvaFi jen malo
zvédavosti a veskerou praci musi
odvést ucitel;

(® zahrnuje pfirodovédné koncepty,
jejichz pochopeni je pro zaky prilis
obtizné;

(%) je okrajova pro obsah uc¢ebnich osnov;

(5 je prilis slozita, nez aby ji Zaci mohli
vyresit, takze ji berou pouze jako
»kouzlo*

Rizné druhy zdhad

Zahady mohou pramenit z mnoha rliznych zdroj(i a
mohou mit zcela odlisSné charakteristiky.

Go&  Autentické zahady

Jednim typem zdhad jsou takzvané
,2autentické zahady"“. Autentické zahady
jsou jevy.nebo.uddlosti,.na.které.mizeme
narazitjen.tim,Ze serozhlédneme.po
nasem.pfirozeném.nebo.technologickém
prostredi. Priklady autentickych zahad,
které mlzZeme najit v pFirodé, jsou
gejziry, nékteré formy rostlin ¢i krystalQ,
polarni zare a mnoho dalSich. Dokonce
i zména barvy libovolného predmétu,
kdyzZ ho sledujeme pod svétlem urcité
vinové délky, mGzZe byt zahadou - a
vyzvou pro Zaky, ktefi se uci o svétle,
vinach a optice.

Gz Umeleé zahady

Nékteré autentické zahady je

mozZné ve tfidé modelovat pomoci
experimentalnich sestav. Toto, stejné
jako vsechny ostatni jevy, které jsou pro
prezentaci ostatnim znovu vytvoreny,
muzZeme nazvat ,umélymi zahadami*.
Experimentdlnidemonstrace.nebo
iluzionistické triky.patfimezi.umélé
zdhady. Prikladem umélé zahady je
Chemicka zahradka - krasny pokus,

pfi kterém se do roztoku vodniho skla
pridavaji krystalky barevnych soli kova,
coz vede k ristu krystalickych forem,



které pripominaji tajemné rostliny. To
v myslich téch, kdo tento pokus sleduiji
nebo provadéji, vyvolava fadu otazek.

Fiktivni zahady

Konecné zde jsou fiktivni zahady

a myty. Fiktivnizdhady.vychdzeji.z
pfibéhu.nebo.se.objevuijive filmech.nebo
v.televizi. V fadé filma a televiznich
serialll se objevuiji fascinujici situace.
Ve vétsiné pripadl se jedna o triky
nebo umélé efekty. Takové zahady
pfirodovédné badani nemusi byt
schopné vyresit. MlzZe vsak odhalit,
zda se opravdu jednalo o trik, a pomoci
nalézt védeckou pravdu, ktera se za
zdhadou skryva. Existuje také cela rada
mytl z rliznych kultur, které je mozné
zkoumat, napfiklad rudy mésic jako
signal pozemské katastrofy. Nékteré
myty je mozZné s pomoci védy vysvétlit.
Jiné myty vysvétlit nelze, protoze
existuji mimo ramec védy. To mUzZe
zaklm pomoci pochopit moznosti a
omezeni védy.

X .‘. Tipy TEMI pro vyuku

Vyuka zdhad ve (@ Premyslejte o pfechodu mezi
771157 zahadou a procesem badani.
tride Premyslejte o tom, jak byste mohli
zaky predem uvést do procesu
badani.

(2 Dobfe se pfedem pFipravte a ucte
se béhem prezentace. Cim vic se
budete snaZit prezentovat zahadu
fascinujicim zptGsobem, tim vice
bude motivovat vase Zaky.

Prezentace déld Neobvyklé pozorovani jesté samo o
shad sobé nemusi byt zahadou. V pfirodé
Zahaau samozrejmé existuje fada pozorovani,

které lidé, pokud neznaiji jejich
prirodovédné priciny, pokladaji za
zahadné, napr. polarni zare. Nékdy
vSak zahada spise souvisi s tim, jak je
jev i udalost prezentovana.

V chemickém tématu o kyselinach

a zasadach se Zaci napriklad velmi
brzy nauci, Ze indikatory méni barvu
podle hodnoty pH. V tradi¢ni vyuce
se kyseliny a zasady zavadéji a ovéruji
na zakladé zbarveni indikatord.
Skutecnost, Ze indikator méni

barvu, Zaci vzhledem k predeslému
popisu jako zahadu nevnimaji.
Odlisnym nebo naslednym scénarem
by mohlo byt zavedeni konceptu
kyselin a zdsad s pomoci zahady
nazvané ,Chameleonské bubliny“.
Pomoci jednoduchého pokusu
muZete vytvorit alginatové kulicky
jako v Bubble Tea (bublinkovy caij).
Kromé toho miiZete vytvorit bublinky



Zdroje, kde miizete
najit ndpady na
zdhady

Tipy TEMI pro vyuku

obsahujici roztok indikatoru. Pokud do
okolni vody pridate kyselinu nebo zasadu
a zménite tak jeji pH, zméni se i barva

v bublinkach. Je to proto, Ze alginatové
membrany jsou propustné pro hydroxidové
a vodikové ionty, ale ne pro vétsi molekuly
indikatoru. Toto je velmi zajimavy jev,
ktery by mohl v Zacich vzbudit zvédavost
a motivovat je, aby se ucili o kyselinach,
zasadach a indikatorech.

Tento priklad ukazuje, Ze i tradi¢ni jevy

a koncepty z osnov je mozné preménit

v zahady, pokud se prezentuji odliSnym
zpUsobem nez obvykle. Vice informaci

o tom, jak predvadét jevy a udalosti
zahadnym zplisobem, najdete v jedné z
dalsich kapitol.

Radu zdrojd, které vam umozni
najit a vytvofit zahady pro tfidu,
muZete nalézt zde:

http:/teachingmysteries.eu/cs

Internet jako zdroj inspirace

Nejbohatsimi zdroji inspirace pro vytvareni vasich lekci
TEMI jsou popisy pokus( nebo videa pokust a jeva na
internetu. YouTube je plny videi, které mohou ucitele
inspirovat k prezentovani prirodovédného obsahu a
zahad v odlisnych, kreativnéjsich formach.

Pokud napfiklad na YouTube vyhledate klicova slova
»magic’, ,acids" a ,bases", najdete celou radu videi.
Jednim z prvnich vysledkd je video, na kterém student
z MIT v Bostonu (USA) predvadi trik se zménou barvy
na zakladé indikator( kyselin a zasad, a potom zacne
vysvétlovat jeho teoreticky zaklad. Nejlepsi zptsob,
jak najit pristupy souvisejici se zahadami pro jista
témata, je zkombinovat anglicky preklad termina,
které mate v ucebnich osnovach, se slovy jako ,magic",
,show", ,mysterious, ,mystery“ nebo ,curiosity*.
Pokud hledate inspiraci, aniz by vam slo o konkrétni
téma, mlzete vyhledavat terminy jako ,fascinating
experiments", ,scientific phenomena“ nebo ,magic
show".

Knihy

Témér v kazdém jazyce existuji knihy o kouzelnickych
tricich, fascinujicich pokusech nebo malych, hravych
aktivitach pro déti. Rada z téchto knih navrhuje
prezentovani aktivit, které by vzbudily.zvédavost Zdkii;
tim inspiruji.ucitele, aby obsah uciva prezentovali jinym
zpUsobem. Abyste tyto knihy nasli, mizete vyhledavat
podobné terminy jako ty v predeslé ¢asti, ale v online
knihkupectvich, jako je napt. Amazon.
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Hracky a kouzelnické obchody

Kamenné a internetové obchody mohou byt také
dobrymi zdroji hracek nebo kouzelnickych souprav.
Tyto obchody ¢asto prodavaji predméty a materialy
zaloZzené na védé a technologii, jako je Magicky pisek
- typ hydrofobniho pisku, ktery se nikdy nenamoci.
Mezi dalsi priklady patfi aplikace nanotechnologie,
magnetické hracky nebo triky s vodou a ohném.

U vyse popsanych priklad(, jako je Chemicka
zahradka, Chamelednské bubliny nebo Magicky
pisek, poskytuje webova stranka TEMI priivodce
pro ucitele a materialy pro praci Zaka.

Badatelsky orientovana
vyuka pfirodnich véd
byla ve 21. stoleti
prijata po celém svété
jako jeden z hlavnich
modelt pfirodovédného
vzdélavani. Pavodné se
pouzivala na zakladnich

Skolach, byla viak
rozsifena i na stredni
Skoly a fada zemi ji nyni
zacina pouzivat. Mnoho
projektd financovanych
EU zkouma vyuziti badani
ve vyuce pfirodnich véd

a TEMI je jednim z nich.
Jednou ze ¢tyr inovaci, na
nichz je TEMI zalozeno,
je pouzivani badani a
modelu 5E.
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Ndrodni-standardy.pfirodovédného.vzdéldvani,(NSES,
1996) v USA poskytuji nasledujici definici badani:

6 6 Bdddni je sada vzdjemné souvisejicich
procest, kdy si Zdci kladou otdzky o fungovdni svéta
prirody; zkoumaiji pfirodni jevy a uddlosti a tim
si pak Zdci osvojuji védomosti a rozvijeji chdpdni
konceptd, princip(, modelti a teorii. Baddni je velmi
duleZitou soucdsti prirodovédného programu na
vSech trovnich vzdéldvdni a v kazdém védnim oboru.
Autofi ucebnich osnov a programt se musi ujistit,

Ze pristup k obsahu, stejné jako strategie uceni a
hodnoceni, odrdZeji osvojovdni védeckého chdpdni
skrze bdddni. Potom se Zdci budou ucit prirodnim
véddm zpusobem, ktery odrdzi, jak véda

doopravdy funguje. 9 9

Standardy uvadéji sest.aspekti,které.jsou.pro
badatelské.uceni.v.prirodoveédném.vzdéldvdnizdsadni:

(1) Zaci by méli byt schopni pochopit, Ze véda je vic
neZ jen memorovani a znalost faktd.

(2) Zaci by méli mit piileZitost ziskat nové znalosti,
které vychazeji ze znalosti predeslych a jsou
zaloZeny na védeckych myslenkach.

(3) ZAci si vyvinou nové znalosti restrukturalizaci
predeslého chapani prirodovédnych konceptt a
pridanim nové ziskanych informaci.

(%) Uceni je ovliviiovano socialnim prostfedim zaka,
kde maiji prileZitost ucit se jeden od druhého.

(5) Zaci preberou kontrolu nad svym ucenim.

(&) To, do jaké miry se zaci dokaZou ucit s hlubokym
chapanim, ovlivni, jak moc bude mozné prenést
jejich znalosti do kontextt redlného Zivota.

Badatelsky orientované uceni je zaloZzeno na
konstruktivistickém.modelu: Zaci se uci zkonstruovat
své vlastni porozuméni na zakladé predeslych
zkusenosti, kdy vlastnima rukama a mozky interaguji
s jevy i jinymi zaky. Zaci porozumi tak, Ze premitaji o
svych zkusenostech, vyjadfuji své myslenky a uci se
vytvaret spojeni mezi svymi vlastnimi zkusenostmi a
redlnym svétem. Zaméreni neni jen na prirodovédny
obsah, ale stejné tak i na védecké procesy.

To implikuje zménu v Gloze ucitele. Ucitel neplsobi
jako prednasejici, ale jako kouc, ktery peclivé buduje
leseni pro konstruktivistické ucebni procesy svych
zaka.

Model 5E

Model 5E (v ¢estiné oznacovany jako model 57) je
jednim z nékolika model( badani, byl vsak Siroce
pfijat a pouZit jako ramec pro projekt TEMI. Model
SE je ucebnicyklus.s.pétiprvky: mizete ho vidét jako
souvisly cyklus (Obrazek 1a) nebo jako cyklus, kde
pata faze, Zhodnoceni, kooperuje s ostatnimi ¢tyrmi
fazemi pribézné a ne pouze v zavéru (Obrazek 1b).

Zapojeni

b Ol °
Zhodnoceni Uéebni i B
= cyklus 5E é Zhodnocem% 5
N g
Zpracovani 2
Obecnént
Zobecngni OBRAZEK 1

Riizné
reprezentace
[a] [5] modelu 5E



Dvé verze uéebniho
modelu 5E

Model zacina fazi Zapojeni a postupné prochazi
ostatnimi fazemi, dokud cyklus nezacne znovu s
novym tématem. — Tabulka 1 uvadi vsech pét fazi a
shrnuje, co kazda z nich zahrnuje.

Shrnuti instruktdzniho
modelu 5E

(Bybee a kol., 2006)

Badatelsky model vyuky pfirodnich véd se zna¢né

lisi od tradi¢nich didaktickych modelt a vyzaduje
inovativni pristup k profesionalnimu rozvoiji

ucitelQ prirodnich véd. Ucitelé mohou ¢asto rychle
poskytovat odpovédi a sdélovat Zakiim, co se déje,
aniz by jim dali prilezitost k tomu, aby sami kladli
otazky nebo na né odpovidali, vypracovavali odpovédi
nebo zkoumali problémy pomoci pokust. Ucitelé
mohou napfiklad klast otazky a sami na né odpovidat
nebo zakim predlozit problém a prilis brzy uvést
odpovéd. Aktivity uciteltd i zak( relevantni pro fazi
Zapojeni muzZete najit v prehledu uvedeném nize.

((uZ™  Zapojen

Faze, kdy je tfeba vzbudit zajem a vyvolat zvédavost
tykajici se daného tématu; etapa poskytne uciteli
prilezitost k aktivaci uceni, hodnoceni predchozich
znalosti a umozni zakaim vyuzit jejich predchozi
zkusenosti s danym tématem.

((uZ™  Zkoumani

Toto je vhodna faze k zapojeni Zak( do badani, kdy si
kladou otazky, rozvijeji hypotézy tykajici se prace bez
primych pokyn( ucitele. Zacinaji shromazdovat Gdaje a
informace, navrhuiji a realizuji pozorovani a pokusy.

((nZ™  Zhodnocen

Ucitel klade otazky vyssiho
fadu, které pomohou zakiim
pfi posuzovani, analyze a
hodnoceni jejich prace.

((u&™ /pracovani

Faze uplatnéni postupt vedoucich ke zpracovani
udaja a diikazd u jednotlivych skupin i u tfidy jako
celku, vede se diskuze a vysvétluji védecké pojmy
spojené s vyzkumem prostrednictvim vykladu
spole¢ného pro celou tfidu.

(&> Zobecnén

Ucitel pomaha posilit ziskané poznatky rozsifenim
aplikace diikazi na nové situace.

TABULKA 1
Pét fazi
modelu 5E
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X X .‘. Tipy TEMI pro vyuku

Co je a neni
konzistentni

s fdzi Zapojeni
modelu 5E

Toto je uzZitecna tabulka
pro ucitele i Zaky
prevzata z Badani,
ucebniho cyklu a modelu
5E. Popisuje, co je a neni
konzistentni s modelem
5E, a to pro vsech pét
fazi. Zde napriklad
muzZete vidét seznam
toho, co je a neni vhodné
ve fazi Zapojeni.

W Faze Zapojenf
Ucitel

Je konzistentni

(@ Stimuluje zvédavost zaka a
generuje zajem

(@ Uréuje soucasné chapani
7aka (predeslé znalosti)
daného konceptu nebo
myslenky

(® Povzbuzuje zaky, aby
vyjadfili, co si mysli

(%) Povzbuzuje Zaky, aby kladli
vlastni otazky

Neni konzistentni

() Zavadi slovnikové pojmy
(@ Vysvétluje koncepty

(® Poskytuje definice a
odpovédi

(% Uzavira problém

(5) Brani zakovskym napadim
a otazkam

o

AR Tipy TEMI pro vyuku

W Faze Zapojeni
/ak

Je konzistentni

() Koncept nebo téma ho
zaujme a vzbudi v ném
zvédavost

(@ Vyjadfuje své soucasné
chapani konceptu nebo
myslenky

(® Klade otazky jako ,Co uz
o tom vim?“ a ,,Co chci
védét?”

Neni konzistentni

(® Z4da o ,spravnou”
odpovéd
(@ Nabizi ,spravnou” odpovéd

(® Trva na odpovédich nebo
vysvétleni

(% Snazi se problém uzavfit




¢asti publikace, TEMI
vyuZiva necekané a
neznamé jevy nebo
zahady ke vzbuzeni
zvédavosti a pobidnuti
24kl k badani. Jednim z
hlavnich faktora, které
ovliviluji zapojeni zaka,
je to, jak ucitel zahadu
prezentuje a vyuZije.
Existuji rizné zpUsoby,
jak to udélat: promitnout
video nebo demonstraci,
pozadat Zaky, aby se
zGcastnili pokusu,
necekany vysledek
pokusu provedeny

ucitelem, zahrani nebo

apod. Aby byla zahada
vice vzrusujici, mizete
pouzit své ,Soumenské”
dovednosti.

,Soumenstvi“ v pfirodnich véddch:
Modely pro zavedeni ,Soumenstvi“ do
badatelskych aktivit

o

,Soumenstvi“ (z anglického Showmanship) neni jen
zalezitosti divadla. Pouzivaji ho i ucitelé. Existujefada,

Obé role vyzaduiji, abyste stanuli pred publikem,

v obou musite presvédcivym a pamétihodnym
zpUsobem predat urcitou zpravu a v obou se musite
naucit improvizovat, pokud se néco nec¢ekané zvrtne.
Pro obé role dokonce plati, Ze museji byt autentické
(publikum pfestane davat pozor, pokud herec naplno
nevstoupi do své role - stejné jako Zaci, pokud je
ucitel plné nezapoji).

Tim nechceme fict, Ze ucitel je herec, ale divadelni
svét vytvoril fadu nastrojl a technik ke zlepseni
ySoumenstvi“ a k lepsimu zvladnuti uméni vystupovat,
a ty lze pouzit k tomu, aby mohli ucitelé své hodiny
prezentovat motivujicim ¢i fascinujicim zptsobem.
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Ucitel jako
vypraveéc

JakozZto ucitelé neustale vypravime
pribéhy. KdyZ si predstavite historii
lidstva, Zjistite, Ze pribéhy byly viibec
prvni metodou uceni a predavani
informaci. Dospéli se shromazdovali
kolem ohné, aby si poslechli pribéhy
toho dne. Détem se vypravély bajky a
pohadky, které je vedly k tomu, aby se
baly nebezpeci vnéjsiho svéta a davaly
si na né pozor. V tomto smyslu se nase
mysleni vyvinulo kolem pfibéh.
Podivejme se na priklad, jak udélat
zahadu poutaveéjsi s pomoci vypravéni.
V TEMI jsme do nékolika nasich aktivit
uvedli pribéhy a vypravéni. Aktivita
Morsky.pisek.v.zdmori napriklad zac¢ina
Jamesovym pribéhem.

James je nds stary

kamardd, ktery miluje pisek. Uz jako maly
kluk byl James v jednom kuse venku, kde
kopal, hrabal lopatkou a premistoval
pisek, aby z néj mohl stavét uzasné hrady.
Kdyz vyrostl, stal se velmi uspésnym
stavitelem hradt z pisku a vyhrdl mnoho
celondrodnich soutéZi. Jednoho dne

jsme na internetu narazili na reklamu na
obrovskou mezindrodni soutéZ v Austrdlii,
a tak jsme to rekli Jamesovi, a neZ jsme se
naddli, uz sedél v letadle

do Austrdlie... 9 9

V tomto pribéhu James v ramci soutéze
dostane specialni pisek, ktery odpuzuje
vodu. Z4aci dostanou trochu tohoto

o
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specialniho hydrofobniho pisku a jejich
Ukolem je prijit na to, jak by James mohl
postavit svj hrad. Tuto aktivitu je pak
mozZné rozvinout do Uplné badatelské
aktivity, kdyz Zaky pozadate, aby
vytvorili ,vyzkumné" otazky a navrhli
pokusy, které by Jamesovi pomohly
postavit dokonaly hrad.

Zaci tu provadéji klasickou badatelskou
aktivitu. Pristup TEMI spociva v tom,
Ze se badani zabali do pribéhu s
relevantnim nebo realnym kontextem.
Pribéh funguje jako mustek, ktery
spojuje kazdodenni zkusenosti a
zpUsoby mysleni Zaka s formalnim
svétem védeckého vyzkumu. Pribéh,
spolu s tajemnym piskem, vtahuje zZaky
do pokusu. Zaky ¢asto pfibéh a pokusy
zaujmou natolik, Ze ztistavaiji ve tridé i
ve svém volném case, aby zkouseli dalsi
pokusy, navrhovali kreativni feseni,
hloubéji pfemysleli o feSeni problému

aktivitou bavili.
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otazky 1 aZ 3 poskytuji informace v
pfibéhu. Odpovédi na otazky 4 a 5 jsou
nejdilezitéjsi ¢asti pribéhu, protoze
Pokud jsou tedy pFib&hy tak skvéla véc, jak je mGzeme to jsou ty, které zapoji, zaujmou a
sestavovat a prezentovat ve tfidé? prekvapi posluchace a motivuiji ho, aby
,,,,,, poslouchal pfibéh az do konce.

Jak vybudovat dobry pribéh pro tridu

umeéni,

Ale pro tridni Gcely by mély stacit néjaké jednoduché
modely budovani pfibéhd. Projekt TEMI konzultoval W Metoda [l
s experty pres vypravécstvi, ktefi ndm poskytli tri
jednoduché komplementarni modely pro vypravéni
pribéhll - moZna je znate z filma nebo knih.

Tato metoda definuje pét.zdsadnich
sekvencnich kroki v pribéhu, aby mohl

Cog>  Metoda |

Tato metoda fika, Ze kazdy dobry
pribéh musi mit dostate¢nou Groven

t¥i Casti: akce,.barvy.a.emoce. ,Akce"

je hnaci silou pfibéhu - ,co se déje".
,Barva“ oznacuje detaily, do kterych je
pribéh zabalen a které publiku pomahaji
predstavit si v dané situaci sami sebe.
»Emoce" oznacuje pocity protagonistli a
jinych postav, které publikum vtahuji do
pribéhu skrze empatii.

Metoda |l

Tato metoda charakterizuje pribéh z
uhlupohledu.publika. Lidé, kteri pfibéh
poslouchaji, si budou klast nasledujici
otazky, a proto by na mé mél vypravéc
béhem pribéhu odpovédét: Kdo jsou
postavy v pribéhu? Kdy a kde se pribéh
odehrava? Co se déje? Pro¢ mé to
zajima? Jak to skonci? Odpovédi na

poskytnout informace v dramatické
stavbé. Na konci kaZzdého kroku se
nachazeji ,body zvratu®, které vytvareji
dramaticky pfechod smérem k dalSimu
kroku.

Expozice - ukazuje bézny stav (,Byl
jednou jeden...“) Bod zvratu: Odkaz na
urcity ¢as (,Jednoho dne...“ nebo

LA pak, jedné noci...“).

Néco se stane / nastane nutnost /
prileZitost, ktera zplsobi, Ze hrdina
zacne jednat. Hrdina jesté nevi, Ze je
hrdinou - zatim je stale pouze hlavni
postavou. Bod zvratu: Dojde k néjaké
zméné, prekvapeni (,kdyz tu nahle...“).

vvvvvv

Toto je chvile, kdy se hlavni postava
stava hrdinou, protoZe v sobé objevi
charakteristiky a dovednosti, o kterych
predtim nevédéla. V tomto kroku se
pfibéh rozviji a dozvidame se vice
detailt o mistech, osobach, dé&jich atd.
Bod zvratu: Hrdina je blizko odhaleni
problému a nalezeni reseni.

(%) Hrdina dosahne svého cile a vrati



se ,domu"“ poté, co projde fyzickym

¢i duchovnim zazitkem. Vime, Ze

ve skutec¢ném Zivoté nékdy reseni
neexistuje, ale pribéh je dilezité
ponékud uvolnit. Tento krok nema bod
zvratu.

Uzavieni. Pribéh se vraci tam, kde zacal,
nebo vznikne nova rutinni situace (,A
zili stastné az do smrti“).

Mluvili jsme o tom, jak maze
ySoumenstvi“ podporovat badatelské
aktivity v hodinach pfirodnich véd.

V této c¢asti poskytneme informace
o tom, jak mohou ucitelé ve tridé
tyto rlizné strategie a aktivity
implementovat. Ucitelé by si

také méli uvédomovat ocekavani
74kl zplsobené jejich predeslymi
znalostmi.

o
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Nasleduji voditka,

na kterych mohou
ucitelé zalozit jakykoli
element ,Soumenstvi*,
zahrnuty tak, aby bylo
jejich vystoupeni vice
motivujici.

Existuje cela rada metod,
které v programu TEMI
pouzivame, abychom
ucitelim pomohli

ziskat dlivéru v jejich

,Soumenské” dovednosti:

(@ Méli byste mit jasnou predstavu
o terminu ,zahada“: Jaké jsou
charakteristiky zahady; jak ji budu
prezentovat pro své zaky?

(2 Chapu (1) Badani - ty druhy témat
a aktivit, které obsahuiji a vysvétluji
zahadu, (2) Otevrené pribéhy, které
motivuji badani, aby Zaklim umoznily
vyfesit a plné pochopit zdhadu a (3)
Jak Ize tyto pribéhy zpracovat do
pouzitelnych pracovnich listt pro Zaky?

(3 Méli byste Zadat, pozorovat,
shromazdovat, zaznamendvat a
analyzovat napady a zpétnou vazbu
zaka, abyste neustale zlepsovali
prezentaci, zapojeni a obsah zahady.

Kuprikladu vytvoreni aktivity, jako je
Panto-fyzika - zkoumani Newtonovych
fyzikalnich zdkon( pomoci pantomimy (viz
»Science - The biggest drama in the class”
na kanalu TEMI na YouTube). Panto-fyzika
neni klasickou aktivitou TEMI, ale ilustruje
moZnou kombinaci prirodnich véd, ucitelstvi
a dramatu (pantomimy) v kontextu prostoru,
gravitace a sil. Pustite-li se do vytvareni
nebo fizeni takovychto cviceni, mize vam
to poskytnout Sanci rozvinout vase
,Soumenské” dovednosti. ,Klasické TEMI
aktivity, podle nasi definice, jsou ty, v

nichz je podnétem pro zahajeni badani
pribéh, ktery vtahuje Zaky do svého déje

za Ucelem emocniho prozitku, ktery Zaci
sdili s hlavnimi postavami pribéhu. Pribéh
zakam pomuze vyresit zahadu badanim a
prezentovat jeji reseni.
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Skupinové
aktivity pro rozvoj
dramatickych a
vypravécskych
dovednosti

Pouzili jsme skupinové
aktivity, abychom
ucitelGm pomohli
zvyknout si na pouzivani
dramatu a ,Soumenstvi*“
ke dvéma uceltim:

Drama.pro.skupinovou.dynamiku
(,Cisté“.drama)

Vytvareni dynamiky a prijemné
atmosféry ve skupiné jsme vénovali ¢as
z nasledujicich davodu:

- Ucast v divadelnich aktivitdich mGze
vytvaret oteviené a pratelské prostredi
a zaroven umoznit ucitellim se lépe
seznamit mezi sebou.

- Je dlllezité, aby ucitelé zazili hodinu,
ve které se dohodnou na ,smlouveé".
Tato smlouva stanovuje pravidla, ktera
vytvareji bezpecné a pratelské prostredi
a ktera umoznuji uceni diky divadlu.

Drama.pro. lepsiuceni

Ucitelé ve tridé v podstaté vystupuiji
pred publikem. Pokud se nauci
efektivné vypravét pribéhy, jejich Zaci
budou do vyuky vice zapojeni a budou
vykazovat vyssi motivaci k uceni.
Ucelem zde neni vychovat z ucitel(i
herce, ale spise pouzit metaforu ,ucitele
jako herce” k tomu, aby se ucitelé
vybavili nastroji ze svéta dramatu, které
jim pfi vyucovani mohou pomoci.

o
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Nasleduijici aktivity jsme
shledali uzite¢nymi ve
Skolicim programu TEMI:

Neutrdlni masky

Neutralni masky jsou bilé masky s
neutralnim vyrazem (tedy ne Stastnym,
smutnym nebo rozzlobenym). Je zajimavé
vSimnout si, Ze navzdory témto neutralnim
charakteristikam i mirné naklonéni hlavy
masce propujci néjaky vyraz nebo pocit.
Kdyz mate tuto masku na sobé, skryva
vasi tvar, takze muzete vyjadrovat emoce
pouze télem. Kromé toho, Ze maska
skryva tvar, ,obnazuje” télo. Télo uz se
nemuze ,schovavat” za vyraz tvare. Prace
s maskou pomaha zamérit pozornost na
télo a na neverbalni komunikaci.

Zivé obrazy

Jednoduchym skupinovym cvi¢enim,
které mlze vam i jinym pomoci naucit se
pravidla dramatickych aktivit, jsou ,zivé
obrazy“. U¢astnici dostanou instrukce, aby
pracovali ve skupinach a néco znazornili
(pfirodovédny jev; néco, co se stalo ve
skole apod.) ve tfech tichych ,obrazech”

- tedy trojrozmérnych skulpturach
vytvorenych z jejich tél. Skupiny si pripravi
kratkou prezentaci, ve které zacnou v
neutralni pozici a uvedou nazev svého
vystoupeni; potom predvedou jeden Zivy
obraz za druhym a daji pritom publiku
dost ¢asu na to, aby je vnimalo. Toto
cviceni umoznuje ucitelim zazit, jaké to je
vystupovat beze slov, a naucit se, jak byt
efektivnéjsi v reci téla.
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Obecné: kdyz ucitel
prezentuje zdhadu, mél
by si byt védom své
gestikulace, snazit se

byt uvolnény, plynné
konverzovat, udrzovat
ocni kontakt, prizplisobit
tén svého hlasu kontextu,
vyhybat se nervéznim
pohybim atd. Nékteré
body, kterym by mél
vénovat pozornost, jsou:

GuZ™ Koordinace

Koordinace je kombinaci reci, téla

a prostoru. Ucitel, ktery ma dobrou
koordinaci, dokaze poskytovat publiku
informace a pocity mluvenim, pohybem,
udavanim ténu v zavislosti na prostoru
a kontextu, navazovanim oc¢niho
kontaktu.

CuB™ Zmény

Zmény béhem prezentace - je dulezité
zavést zmény v lokaci, poloze téla, tonu
hlasu a tempu, aby Zaci vnimali rozdily v
kontextu prenasenych informaci.

Jak se naucit o
v o Pouzivani nékterych

»,soumenstvi skupinovych a
a pouzivat ho individualnich cviéeni,

v gx ktera zde uvadime, vam
ve tride pomuze experimentovat a
ziskat vétsi dlivéru ve vase
,Soumenské“ dovednosti.
Prezentovani zahad ve
tridé, kdyz mate dobré
ySoumenské“ dovednosti,
muze vést k tomu, Ze se
vice Zakl zacne zajimat
o pfirodni védy, a také
se zlepsi jejich chapani a
motivace.

Neékolik myslenek o ,Soumenstvi“
a ,védeckém"“ divadle

Jednim z vyznam slova ,Soumenstvi“ je ,uméni
zafidit, aby néco vypadalo zajimavé a skvéle". Toto
uméni vychazi ze schopnosti dobrého Soumena
nasmérovat pozornost publika tam, kam chce, a
zdlraznit ty nejzajimavéjsi a nejprekvapivéjsi aspekty.
Kazdy den se pfed nasimi zraky odehravaji zajimavé
jevy a udalosti, ale my je casto nevidime, protoze
nas soucasné zasahuje velké mnozstvi podnétd.
KdyZ pomineme v té chvili nedulezité podnéty, jsme
znicehonic schopni ocenit jev tak, jako bychom si
ho vsimli poprvé; divame se na né€j novyma ocima a
obvykle na nas udéla velky dojem.

Zvazte napriklad escilace. Ty jsou soucasti
kazdodenniho Zivota: list na stromé se pohybuje

ve vétru, maly kousek dreva plave na vinach, déti si
hraji na oscilujici houpacce. Vsechny tyto objekty



vykonavaji oscilujici pohyby, ale my jsme na né

tak zvykli, Ze sotva vénujeme pozornost tomu, co
vidime: nedokaZeme se na né divat s Gzasem nebo
mezi nimi nachazet podobnosti. Kdybychom to
vsak dokazali, pochopili bychom, Ze vétsina téchto
véci ma stejny druh pohybu: pohyb harmonicky.
Abychom mohli ocenit zvlastnosti harmonického
pohybu a jeho vSudypFfitomnost, musi néco vést nas
pohled, zaujmout nasi pozornost a kreativné zapojit
nasi mysl. Nase zapojeni bude zvlasté Gcinné, pokud
se ho budeme Ucastnit nejen na racionalni, ale i na
emociondlni Grovni.

Vezméte si tfeba video
,The Swing"“ na kandlu TEMI na YouTube

Vidime dité, které chape, Ze, aby houpacka oscilovala,
musi pohybovat nohama v presné frekvenci. Az

do zavérecného vzorce nadm toto video vypravi
pribéh, ktery zdanlivé nema s prirodnimi védami nic
spole¢ného. U¢astnime se smutku ditéte a zajimame
se o vyvoj pfibéhu. Video je emocionalné poutavé, ale
funguje i na jiné Grovni. Kdyz se Zaci budou divat na
takovéto video, bude pro ucitele jisté snazsi seznamit
je s vynucenymi harmonickymi oscilacemi, protoze
tato myslenka bude uz diky sile obrazt vryta do
jejich paméti. Dobra videa jsou pro uceni dulezita;
yvédecké" divadlo vSak muzZe byt jesté silnéjsi nez
videa. Pravda je takova, Ze divadlo ma mnohem vice
ingredienci, které zaujmou lidskou pozornost, plisobi
na divaky a vyvolaji otazky.

Divadelni predstaveni divaci jen tise sleduji z temného
hledisté, aniz by je cokoli rozptylovalo. Ty samé
prisady - svétla,tma,hudba.a.ticho - mohou také
zdUraznit prezentovanou védu a poskytnout tak
zaklm vice moznosti pochopit nové véci a premyslet
o prirodovédnych tématech z rliznych perspektiv a
na rtznych arovnich. Kromé toho, kdyz se prezentuji
pokusy, pouziti divadla zarucuje, Ze nejsou pouZity

Zadné zvlastni efekty: lidé vidi na vlastni oci, co se na
jevisti doopravdy déje.

Rlzné divadelnitechniky je mozné pouzit ke
zvyraznéni fyzikalniho pokusu, v zavislosti na
emocionalnim obsahu, ktery k nému chcete pfipojit.
Kupfrikladu koncept jako komprese a expanze plyn
v zavislosti na teploté je mozné predvést na opravdu
Uchvatném experimentu (viz napfiklad tryvek z
poradu Alice in Energyland na kanalu TEMI na YouTube)
a také s pomoci jedné malé aktivity (z poradu Let’s
Throw Light on Matter na kanalu TEMI na YouTube).

Tento priklad.ukazuje,jak.je moZné pouZivat.v.rdmci
TEMI divadlo:.jako.dalSindstroj.pro.prezentacizdhad,
zapojeni-zdki.a rozvinutimyslenek.v.jejich.mysli.
Divadlo si nachazi cestu i do téch Ukolti TEMI, kde
maiji ucitelé nebo Zaci identifikovat zakladni aspekt
problému a poukazat na néj ve dvouminutovém
videu. Vyznam tohoto pfistupu spociva ve faktu, ze
pro.tvorbu.videa musi Gcastnici vytvorit scénar, ktery
je nejenom védecky presny a zaméreny na klicové
body vybraného tématu, ale také vyjadfuje emoce,
napfriklad ty, které vychazeji z odpovédi na nasledujici
otazky: ,Kde se ve svém Zivoté mohu setkat s timto
jevem?“; ,Proc€ je pro mé tento jev dalezity?“; ,Jak
souvisi s okolim?“; ,Mam néjaky osobni pfibéh, o
ktery bych se chtél podélit?“

Dovednosti v oblasti ,Soumenstvi“ nejsou jen pro
ucitele - i Zaci se v nich mohou velmi zlepSovat.
Toto je také prakticky pristup pro postupné
predavani zodpovédnosti za uceni Zakiim - a to
bude téma nasi dalsi kapitoly.
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Model ucenf

Urovné bdddni a
uceni

Metoda TEMI také
uciteldm umoziuje

postupné uvelriovat,
Feddvatji.2dkim.

Skrze sérii rdznych
Urovni badani zacne

byt zak stale vice a

vice schopny provadét
své vlastni nezavislé
badani a pomoc ucitele
zacne byt odlisna, méné

instruktivni, ale vice
umozniujici a flexibilni.

To se mlze nékterym
uciteliim zdat dost
neobvyklé, ale badatelsky
orientované uceni zakim
poskytuje nejenom lepsi
porozumeéni, ale také
védecky pristup ke studiu
prirodnich véd.

V pfirodovédném
vzdélavani existuji rizné
Urovné badani - od
pocatecni Urovné, kde
vsechny faze Fidi ucitel,
aZ po uroven nejvyssi,

kde ma nad nimi kontrolu Zak. Cilem badatelsky

orientovaného uceni je, aby Zaci prochazeli témito

urovnémi od potvrzujiciho pres strukturované
a smérované badani k badani otevienému, kde

potrebuji intelektualni a praktické dovednosti, aby se
sami stali vysetrovateli a vyzkumniky.

Banchi.a.Bell (2008) mluvi o ctyfechiirovnich,

vzdéldvdni: potvrzujicim badani, strukturovaném

badani, smérovaném badani a otevieném badani.

1l Povaha Otazka Metoda ( ed
badani
©) Oteviené Zdk Zdk Zdk
©) Smérované Ucitel Zdk Zdk
® Strukturované Ucitel Ucitel Zdk
@ Potvrzujici Ucitel Ucitel Ucitel

TABULKA 2

Cty¥i irovné

bédéani

www.tltjc.blogspot.ie/2011/02/banchi-and-bell-2008-four-levels-of.html



TABULKA 3
Cty¥i drovnd
badani

Kladeni otazek, které Ize zkoumat ve skole, je
zpocatku pro radu Zaka obtizné. Ucitelé museji
premyslet spolu s Zaky o tom, co jsou ,dobré" otazky.
Doporucuje se, aby ucitelé nejprve provedli badani
Urovné 2 nebo 3 a vénovali pozornost naslednym
otazkam zaku v dané tematické oblasti. Tyto otazky
je mozné ve t¥idé shromazdit (v krabici, na nasténce
nebo flipchartu) a pouzit, kdyZ ma probéhnout hodina
s badanim urovné 1. Martin-Hansen (2002) toto
nazyva ,parovanym badanim®“

Posuv ,,Soumenstvi“

s oo

dci jako prezentujici

(ucitel jako sparing-partner)

Dalsim pristupem, jak pfivést do badatelskych

aktivit ,Soumenstvi“, pfedat zodpovédnost za uceni

a dat zakam vice autonomie v uceni, je nechat zaky
prezentovat pred tfidou. Ucitel je pak svym zplsobem
rezisérem. Zaci mohou dostat omezenou ¢&i tplnou
svobodu co do aktivity, je vsak velmi dilezité stanovit
pred jejim zacatkem pravidla. Je také dulezité zakim
pripomenout, Ze i kdyz provadéji dramatickou
aktivitu, je to stale soucast hodiny prirodnich véd s
jasnym vzdélavacim Gcelem. Nasleduji dva priklady,
které ilustruji, jak mdZe byt ,5oumenstvi“ uvedeno

01 | Otevrena Uroven

Na ¢tvrté a nejvyssi trovni badani maji
Zaci nejvétsi prilezitost chovat se jako
védci, ktefi casto pracuji na hledani
odpovédi na vlastni otazky nebo na
otazky cizi, navrhovani a zjistovani
potiebnych vysledkd, jejich vysvétleni a
zobecnéni. Tato Uroven vyZaduje pokrocilé
dovednosti v oblasti védeckého uvazovani
a muZe Casto klast na zaky nejvyssi
kognitivni poZadavky.

02 | Smérovana Uroven

Ve smérovaném badani ucitel Zakiim
poskytuje pouze vyzkumnou otazku a Zaci
navrhuji postup (metodu), kterou budou
zkoumat, testuji své otazky a sdileji sva
zjisténi. Vzhledem k tomu, Ze tento druh

Zaci fadu prileZitosti ucit se, planovat a
provadét pokusy, a také zaznamenavat a
interpretovat data. Ucitelé zde poskytuji

v pfipadé potreby objasnéni ramce celého
procesu, pFipravuji seznamy zdroji nebo
karticky s napovédou, aby Zaci tuto Groven
badani zvladli.

03 | Strukturovana Uroven

Pri strukturovaném badani ucitel poskytuje
otazku a detailni postup; Zaci vsak generuji
vysvétleni podporované shromazdénymi
dtikazy. Za odhaleni odpovédi jsou
zodpovédni oni. Ucitel poskytuje podporu
nebo materialy, aby mohli zaci pfi praci na
této Urovni zazit pocit Uspéchu.

04 | Potvrzujici uroven

V ramci potvrzujiciho badani je Zakaim
predloZena otazka a postup (metoda) a
vysledky jsou znamy predem. Potvrzujici
badani je uZitec¢né tehdy, kdyz je cilem
ucitele posilit jiz zavedenou myslenku,
seznamit zaky s prozitkem provadéni
pozorovani Ci experimentu nebo nechat
zaky procvicovat specifickou badatelskou
dovednost, napfiklad sbér a zaznam dat.




do badatelskych aktivit za tucasti Zakd. Podivame se
na jeden pfiklad posunu ,Soumenstvi“ a jeho pouziti
pfi predavani zodpovédnosti. Aktivita nazvana
Chemické hodiny,vychazi z pokusu, kdy se smisi dvé
bezbarvé kapaliny a vysledny roztok ziska tmavé
modrou barvu, ale aZ po urcité casové prodlevé.
Smés dvou bezbarvych kapalin tedy zprvu zlstane
¢ira, ale po nékolika sekundach bez jakéhokoliv
dalsiho zasahu ztmavne. Existuji zplisoby, kterymi
LSoumenstvi“ tento pokus zvyrazni a umozni Zakam
ziskat vétsi u¢ebni autonomii. Zaci se nejprve rozdéli
do pracovnich skupin a ve skupinach si tento pokus
vyzkousi. Ucitelé je pak pozadaji, aby ,svuj“ pokus
predvedli pred t¥idou. Zaci oviem nevédi, Ze kazda
skupina dostala smési s jinym mnozZstvim reaktantd,
takze roztoky ztmavnou po uplynuti riizné dlouhé
doby. Vysledkem je barevny zxylofon®. Xylofon na
jednu stranu zdlrazni tajemny jev a na stranu druhou
vznese otazku, co zplsobuje pfi provadéni pokusu
zpozdéni ve zméné barvy. V tomto pfipadé hraje
ucitel roli reZiséra v tom smyslu, Ze se musi ujistit, Ze
Zaci provadéji pokus ve spravném poradi a Ze vsechny
skupiny své roztoky smichaiji ve stejnou chvili. Ucitel
se také musi rozhodnout, jak a zda vibec pokus
béhem prezentace komentovat.

Pokrocilejsi verze této aktivity, ve které Zaci prebiraji
vétsi kontrolu nad svym ucenim, vypada tak, Ze jsou
Zaci pozadani, aby vybrali svou oblibenou pisen a nasli
v ni klicovy segment (napf. zesileni hudby, zacatek
zpévu, zacatek soéla). Potom by méli najit zptsob,

jak svou experimentalni sestavu nacasovat tak, aby
roztok zménil barvu synchronizované s hudbou.

Aby se to mohlo stat, budou Zaci muset provést vice
zkousek, aby demonstraci spravné nacasovali. Budou
muset vyjadrit zavislost koncentrace reaktant( a
rychlosti reakce, porozumét ji a nékolikrat si sv(j
pokus vyzkouset, neZ ho budou prezentovat pred
tfidou. Po vysvétleni jevu mohou byt Zaci pozadani

o vytvoreni malého dramatického vystupu, ktery

vysvétleni ukaze. To jim umozni jevu porozumét a
najit zpasob, jak ho prezentovat. ,Soumenstvi“ zde
zakam umoznuje premyslet o riiznych aspektech
pozorovaného jevu a uciteli umoZnuje zhodnotit
porozuméni zak( a pritom otevfit prileZitost k dalsi
diskusi. Jedna skupina se napriklad rozhodla tento
jev predvést tak, Ze néktefi Zaci vstoupili do tfidy s
nafouknutymi balonky (pfedstavujicimi zménu barvy).
Tyto balénky rychle propichala jina skupina zaka

s pripinacky. Prvni skupina (,balonkari“) vsak byla
pocetnéjsi nez skupina druha (,propichovaci“). Po
chvili tedy nafouknuté balénky vyplnily mistnost, ale
nebyly propichnuty - to reprezentovalo nahromadéni
tmavé barvy. Neni to sice dokonald metafora,
poslouZi vsak jako dobry zaklad pro diskusi. Diskuse
o omezenich modelu také pomaha zlepsit Zakovské
chapani jevu.
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§ Tipy TEMI pro vyuku

Na co myslet, (@ Na jaké urovni je vase tfida? Jaké
T it pro to mate diikazy? Jak daleko
yZ presouvate je mGzete posunout? Naplanujte
zodpovédnost za urovng, ale ujistéte se napred
uceni zpétnou vazbou o skutecném
pokroku vasich zaka.

Rozhodnéte se predem, na které
otazky odpovite prfimo, na které
odpovite jinou otazkou a na které
neodpovite viibec.

Posun ,Soumenstvi“ maze byt, jak
jsme rikali, snadnym, pfirozenym
a efektivnim zplsobem, jak
zahdjit prechod od nejnizsi Grovné
k Grovnim vyssim.




& Zdvérecné myslenky

Doufdme, Ze vam tato publikace
poskytla tivod do metod TEMI a ukdzala
inovace a zpUsoby, jak mizZete vasim
Zdkim umoznit stdt se tspésnéjsimi,

a poskytla vdm strategie pro rozvoj
dovednosti potfebnych k umoznéni
badatelsky orientovaného uceni za
pomoci zdhad. Na konci publikace

je uvedeno nekolik dalsich zdroju
informaci. Webovd strdnka TEMI
obsahuje jesté mnoho dalsich ndméta
pro vyuZiti ve tridé a také Zdhadu mésice
a smartphonové aplikace, které mizZete
pouZit ve vyuce. VErime, Ze aplikovdni
TEMI ve vasi vyuce zlepsi vysledky vasich
Zdka a zvysi uspésnost vyuky. Doufdme,
Ze nasi metodu vyzkousite a budete

s ndmi souhlasit.
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Dalsi literatura, ktera by vas
mohla zajimat

Pro nalezeni priklad(i zahad:

www.chemicum.com/chemistry-videos/ www.vi-
deo.about.com/chemistry/
www.illusioneering.org
stwww.weizmann.ac.il/g-chem/temi/movies.html

Vybrané webové stranky internetovych
obchodt pro inspiraci:

www.stevespanglerscience.com/
www.thinkgeek.com/geektoys/

www.sciencetoymaker.org/

Na kanalu TEMI na YouTube a na webové
strance TEMI se mlzZete dozvédét vice o
pfibéhu Jamese a morského pisku a najit
dalsi priklady zahad.




Knihy, ktere mohou byt
uzitecné pro vytvareni
vasich vlastnich zahad
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