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Tento materidl vznikl pro potfeby predmétu AKTIVIZACNI METODY A FORMY PRACE
VE VYUCE CHEMIE vyuéovaného na PFirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze pod
laskavym vedenim RNDr. Renaty Sulcové, Ph.D., které pat¥i velky dik.

Veskeré fotografie i videa, na které jsou v praci uvedené odkazy, jsou vlastnim dilem
autorek, neni-li uvedeno jinak.
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OHNIVE POKUSY






BENGALSKE QRNIE

Pomucky: treci miska s tlou¢kem, Zelezna miska, Izicka, pipeta

Chemikalie: chlorecnan draselny (KCIOs), skrob (pudink), koncentrovana kyselina sirova
(H2SO4), ionty kovl pro barevnost plamentl: dusicnan sodny (NaNOs),
dusi¢nan barnaty (Ba(NOs);), dusi¢nan strontnaty (Sr(NOs),), dusi¢nan
draselny (KNOs), chlorid médnaty (CuCl,)

Bezpecnost: chlorecnan draselny — jedovaty, ma silné oxidacni vlastnosti a je explozivni

Postup: Vtreci misce si pripravte smés chlorecnan draselny:Skrob:libovolny
dusi¢nan znabidky a to vpoméru 1:1:0,5 (Izicky). Smeés poradné
promichejte a poté nasypte do Zelezné misky a misku se smési umistéte do
digestore. Pfipravenou smés zapalte par kapkami koncentrované kyseliny
sirové.

Dusi¢nan draselny Chlorid médnaty

Dusi¢nan strontnany Dusi¢nan sodny




Vysvétleni  Jako palivo vtomto pokusu slouzi Skrob, ktery je moziné nahradit napf.:

pokusu: pudinkem. Vzhledem k tomu, Ze Skrob nebo pudink potfebuji k tomu, aby
horeli velké mnozZstvi kysliku, je tfeba ho zde néjakym zplsobem do smési
dodat. V tomto pfipadé slouzi jako zdroj kysliku chlore¢nan draselny, ktery
velmi ochotné uvoliuje kyslik. Barvu plamene zplsobuji ionty kovl
v dusi¢nanech.

Rovnice: 2KCIO3 > 2KClI+3 0,

Rada pro Pfi pripravé smési je potfeba poradné protfit a promichat chlorecnan

vyucujici: draselny se Skrobem. Po pfidavku dusi¢nanu uz smés moc netrete, jen lehce
promichejte. Pro lepsi viditelnost barvy plamene je dobré mit v mistnosti
zhasnuto.

Odkaz na http://uloz.to/x]JUj2rNM /vid-20151113-123845-3gp
video: http://uloz.to/xV2xG1Nx/vid-20151113-125425-3gp
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http://uloz.to/xJUj2rNM/vid-20151113-123845-3gp
http://uloz.to/xV2xG1Nx/vid-20151113-125425-3gp

Pomicky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

Rovnice:

Rada pro
vyucujici:

Odkaz na
video:

G V LAWY

Erlenmeyerova banka (250ml), odmérny valec (100ml), IZicka
pevny manganistan draselny (KMnQ,), 30% peroxid vodiku (H,0,)

manganistan draselny — zdravy Skodlivy pfi poZiti, na pokoZce zanechava
hnédé skvrny
peroxid vodiku — Ziravina, na pokoZce zanechava bilé skvrny

Erlenmeyerovu bariku umistéte do digestore. Poté odmérte v odmeérném
valci 50 — 60 ml peroxidu vodiku a nalijte ho do banky v digestofi. Nasledné
do banky pridejte na Spicku IZicky manganistanu draselného a pozorujte
prabéh reakce. Dochazi k silnému vyvoji plynu.

)

Vtomto pokusu dochdzi krozkladu peroxidu vodiku manganistanem
draselnym, pfi¢emzZ se uvolfiuje velké mnozstvi kysliku. Tato reakce je silné
exotermickd a dochazi zde k zahtivani barky. Pfi reakci pozorujeme také
uvolnéni velkého mnozstvi bilého plynu. Jedna se o vodni paru (pfi rozkladu
peroxidu vznikd jiz zminény kyslik a voda, kterd je v prlbéhu reakce
zahtivana). Po skonceni pokusu zlstava v bance hnéda pevna latka — oxid
manganicity = burel (z manganistanu draselného).

3H;0,+2KMnO;>30;+2H,0+2KOH+2MnO,

Reakce je silné exotermicka, proto ponechejte bariku vychladnout, nez
pfipadné nechate kolovat po tridé.

http://uloz.to/xMjXnUkX/vid-20151120-132609-3gp
http://uloz.to/xBmHLkw8/vid-20151120-132820-3gp
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Pomucky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

Rovnice:

Rada pro
vyucujici:

FARACONOVI HADI

sirky, Zeleznd miska s piskem, Izicky, stficka
oxid chromity, jedla soda, cukr (sachardza), ethanol
seznamit déti s bezpecCnosti — zakaz konzumace chemikalii (uciti vani

karamelu)
ethanol - horlava latka — opatrné zapalovat pres Spejli

Na Zelezné misce vytvofime z inertniho materidlu kruh (v nasem pripadé
oxid chromity). Doprostifed kruhu nasypeme dobfe promichanou smés
cukru s jednou sodou (v poméru 9:1). Pisek okolo pfipravené smési dobre
navih¢ime ethanolem. Ethanol nasledné zapdlime Spejli. Po chuvili
pozorujeme vznik ,,hada“.

Zapalenim smési cukru (sacharézy) a jedlé sody ethanolem dochazi k horeni
za vzniku oxidu uhli¢itého a vody. Pfi reakci se uvolriuje teplo. Spalovanim
cukru vznikd uhlik (tvofi télo ,hada“). Jedld soda se za tepla rozklada za
vzniku uhli¢itanu sodného a oxidu uhli¢itého. Oxid uhlicity vypliiuje télo
,hada“ a diky nému , had” roste.

2 NaHCO3 — Na,COs; + CO, + H,0
smés cukru (sachardézy) a jedlé sody musi byt dobfe rozmichana jinak reakce

nepobézi nebo se bude vytvaret vice malych hadkd. Ethanol zapalujeme
pres Spejli, nebezpedi vzniceni.
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UINISL 8BS

Pomicky: Kadinky, Spejle, sirky, IZi¢ka, sklenéna tycinka, hodinové sklo / petriho miska
Chemikalie: Ethanol, octan vdpenaty, fenolftalein, hydroxid sodny (10 %), voda

Bezpecnost: Ethanol —hoflavy
Hydroxid sodny — Ziravy
Prace s otevienym ohném

Postup: Ve 150ml kadince rozpustte 2 g octanu vapenatého v 7,5 ml vody. Pfidejte
nékolik kapek 10% hydroxidu sodného. (roztok A)
Do druhé kadinky nalijte 50 ml ethanolu a pridejte par kapek fenolftaleinu.
(roztok B).
Roztok B prudce nalijte k roztoku A.
Vznikly gel zapalte hofici Spejli.
POZOR! Kadinka se zahfiva. Neberte ji do rukou. Plamen uhaste pfikrytim
kadinky hodinovym sklem ¢i petriho miskou.

Vysvétleni  Octan vapenaty je rozpustny ve vodé, ne v ethanolu. Po pfiliti ethanolu

pokusu: k roztoku octanu vapenatého se zméni prostfedi a dochazi k vytvoreni gelu.
Zbarveni je ddno pfitomnosti NaOH (vytvari zasadité prostiedi)a
fenolftaleinu (ma barevny pfechod v zasaditém prostredi.

Rada pro Misto fenolftaleinu lze pouZit jakykoli jiny pH indikator s pfechodem
vyucujici: v bazickém prostredi. Lze pfipravit i v mensim mnozstvi.
JelikoZ se jedna o hoflavinu, nelze gel vénovat studentlim jako darek!

Odkaz na http://uloz.to/xXZUtWtc/vid-20151120-134038-3gp
video:
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Pomicky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

JUSDININUEL SED I IGINA

plech (vétsi), filtracni papir, 1Zicky, klesté

manganistan draselny, chloreénan draselny, hlinik (praskovy), sira
(préskova), horcikova paska

Pracujeme v digestofi. S pouzivanymi latkami pracujeme opatrné.
Manganistan draselny je zdravi Skodliva latka (po poziti), zplsobuje hnédé
skvrny na kGzi. Chlorecnan draselny a sira jsou také zdravi Skodlivé latky. Pri
hofeni siry se uvoliuji jedovaté plyny (pracujeme v digestofi). Hlinik je
extrémné horlava latka, proto s nim nemanipulujeme v blizkosti ohné. Pfi
praci s horéikovou paskou pracujeme s ochrannymi pomUckami (bryle, stit).

Na filtra¢ni papir ddme Izicku manganistanu draselného, praskové siry,
chlore¢nanu draselného a praskového hliniku. Smés velmi opatrné
promichdme nejprve lzickou, a potom pohyby filtracniho papiru. Smés
nasypeme na plech do tvaru cesticky. Cesticku zapalime na jednom konci
pomoci zapalené horcikové pasky. Pozorujeme, k cemu dochazi.

-

Manganistan draselny je silné oxidacni Cinidlo, tudiZ i zde pozorujeme vznik
kysliku (oxidace) a mangan se zde redukuje z oxida¢niho &isla +VII na +VI
a +lV.

Dochazi zde také ke spalovani siry za vzniku oxidu sifi¢itého. Oxid sifiCity je
Stiplavé pachnouci, jedovaty plyn.

Béhem tohoto pokusu dochazi k nékolika déjim. Tyto déje vyjadtuji
nasledujici rovnice:
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Rovnice:

Rada pro
vyucujici:

Odkaz na
video:

2 KCIO3—> 2 KCI +3 0,

2 KMnO = K,;MnQO4+ O, + MnO,
4 Al+30,-> 2Al,0;

S+0, > S0,
3S+2Al-=>AlLS;

Latky je tfeba potradné promichat, aby doslo k hoteni celé cesticky. Zaroven
je tfeba na Zaky dohlizet, aby nedoslo k samovzniceni latek pfi pfipravé
smési.

Horcikova paska hofi velmi jasnym plamenem, tudiz se snazime nekoukat
pfimo na ni, mohly by nds bolet odi.

Cesticku doporucujeme délat co nejvice klikatou (zajimavé;jsi efekt).

http://uloz.to/xssheECW/jiskrici-cesticka-3gp
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Pomucky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

Rovnice:

Rada pro
vyucujici:

MALOVANI OHNEM

Sirky, Spejle, kadinky, tycinka, filtraéni papir
Dusic¢nan draselny (KNOs)
Prace s otevienym ohném

V kadince pfipravte nasyceny roztok dusicnanu. Na ptipraveny kus
filtraéniho papiru nakreslete Spejli poZzadovany obrazek. Obrazek nesmi byt
spojeny a nikde se nesmi dotykat okraje papiru, jinak vypadne. Névrh
muzZete vidét na fotografiich niZze. Poté, co obrdzek zaschne, prilozte
doutnajici Spejli na misto, kde vite, Ze byl nanesen dusi¢nan. Papir za¢ne
doutnat. Pozorujte, jak doutnani postupuje. Vypalovani provadéjte
v digestofi ¢i venku.

Filtracni papir je takrka Cistd celuldza. Ta je sice horlava, ale z dusi¢nanu se
pfi hoteni uvoliuje kyslik, proto papir nasyceny jeho roztokem hofi |épe nez
papir samotny. Doutnajici Spejle / papir nevytvori podminky pro shoreni
celého filtracniho papiru. Vyhoti tedy jen obrazek namalovany dusi¢cnanem.

2KNO3z - 2KNO; + O,

Pro snazsi pfipravu a udrZeni nasyceného roztoku dusi¢nanu je dobré
postavit kadinku s roztokem do vétsi kadinky, ve které je horkda voda
(vznikne tak vodni lazen).

Pokus funguje, i pokud se pouzije ne zcela nasyceny roztok dusi¢nanu,
hofeni neni vSak tak rychlé.
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PEKLO VE ZKUMAVCE

Pomucky: kahan, svorky, sirky, zkumavka, 1zicky, Zeleznd miska s piskem
Chemikalie: dusi¢nan draselny, dfevéné uhli, praskova sira

Bezpecnost: nutno pracovat v digestofi s ochrannymi brylemi
dusi¢nan draselny - oxidujici
béhem pokusu vznika oxid siti¢ity — toxicka a zZirava latka

Postup: Zkumavku naplnime cca do jedné tretiny praskovym dusi¢nanem draselnym
a upevnime ji svorkou na stojan. Pod zkumavku vloZzime plechovou misku
s piskem (béhem reakce muzZe dojit ke znieni dna zkumavky). Plynovym
kahanem opatrné po cele délce zkumavky zahfivame dusi¢nan, az dojde
k jeho roztaveni, poté ohfev prerusime. V plameni kahanu nahfejeme
kousek drfevéného uhli a hodime ho do zkumavky. Rozzhaveny uhlik zac¢ne
horet a poskakovat. Poté nasypeme do zkumavky malou |Zicku praskové
siry. Reakce je silné exotermicka a dochazi k intenzivnimu vyvinu svétla.

Vysvétleni  Podstatou této reakce je spalovani uhliku a praskové siry kyslikem v silné

pokusu: oxida¢nim prostfedi (rozkladem dusi¢nanu draselného dochazi k uvolnéni
kysliku) pii vysoké teploté. Reakce je silné exotermicka. Vznika pfi ni nejen
velké mnozstvi tepla, ale je doprovazena i intenzivnim svételnym efektem.
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Rovnice:

Rada pro
vyucujici:

Odkaz na
video:

2 KNO; -2 KNO, + CO, + O, — CO»
S+ 0, — SO,

Pokus neni vhodné pouzivat jako laboratorni — nebezpeci Urazu. Pro
demonstraci je vodné zhasnout svétlo v laboratofi — efektivnéjsi viditelnost
v digestofi.

http://uloz.to/live/ xXNLRIQUK/vid-20151113-122555-3gp
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Pomicky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

Rovnice:

Rada pro
vyucujici:

Odkaz na
video:

UIFALENI UMDV ERY IMIELWY UIINA

zkumavka, stojan s drzdkem na zkumavky, kahan, 1zi¢ka, chemické klesté
chlore¢nan draselny, gumovy medvidek
chlore¢nan draselny — jedovaty, ma silné oxidacni vlastnosti a je explozivni

Upevnéte zkumavku do drzdku na zkumavky a poté do zkumavky nasypte
asi 2 — 3 g chlore¢nanu draselného. Nasledné chlore¢nan zahfivejte, dokud
se uplné neroztavi. Poté vhodte do zkumavky pomoci chemickych klesti
gumového medvidka a pozorujte svételny efekt a bouflivost reakce. Pokus
provadéjte v digestori.

V tomto pokusu dochazi k prudké oxidacni reakci, ktera doprovazena silnym
svételnym efektem a je znacné bouftliva (medvidek ve zkumavce poskakuje).
Dochazi zde k horeni sacharidl (gumovy medvidek) v pfitomnosti silného
oxidacniho cinidla (chlore¢nan draselny).

2 KClO3 - 2 KCI + 30,

Pokus provadéjte pouze v digestofi. Dusi¢nan roztavte a poté ho jesté chuvili
zahfivejte, aby nedoslo k pripadnému ochlazeni taveniny a aby byla reakce
intenzivnéjsi. Je dobré mit pfi pokusu v mistnosti zhasnuto, aby vynikl
svételny efekt reakce.

http://uloz.to/xpsoovBQ/img-0983-mov
http://uloz.to/xEvnnbzg/img-0984-mov
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Pomucky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

Rovnice:

Rada pro
vyucujici:

WBUCHUJIC! MORRY PLAMEN

Titracni banka (250 ml), odmérny vélec (100 ml), kadinka (100 ml), tycinka,
Spejle, zapalky

Pentahydrat siranu médnatého (modra skalice), kyselina chlorovodikova (30
%), alobal (kulicky)

Pracujeme s kyselinou chlorovodikovou, ktera nepfijemné zapdch3, tudiz je
tfeba pracovat v digestoti. Siran médnaty je drazdiva latka a je nebezpecna
pro Zivotni prostredi.

Do titracni bariky odlijeme 150 ml vody, nasypeme 3 IZicky modré skalice a
tyC¢inkou michdme do Uplného rozpusténi. Kroztoku pfilijeme 50 ml
kyseliny chlorovodikové (30 %). Poté pridame 4 kulicky alobalu. Pozorujeme
unikajici plyn, ktery se snazime hofici Spejli zapalit. Pozorujeme, k ¢emu
dochazi.

Reakci hliniku s kyselinou chlorovodikovou vznika vodik, ktery se vzduchem
tvori vybusnou smés. Pfi tomto vybuchu vznika plamen, ktery ma modrou
barvu (diky pfitomnosti siranu médnatého). Probihajici reakce vysvétluji
nasledujici rovnice:

2Al+3HClI > 2AICI; +3 H;
2H;+0, > 2H,0

Vhodné pouZit pfi vyuce o vlastnostech vodiku (pfiprava, dulkaz
pritomnosti). MoZné také pouZit pfi vyuce o vlastnostech hliniku (boufliva

25



reakce s kyselinou, ale az po néjaké dobé).

Je tfeba vyckat, nezZ se reakce rozbéhne (a nepfidavat dalsi kulicky), jinak je
reakce pomérné boufrliva.

Hofici Spejli je vhodné davat do barky ve chvili, kdy pozorujeme vétsi
mnozstvi unikajiciho plynu.

Na pokusu je také moziné redukci médnatych iontd obsazenych v modré
skalici az na méd, kterd ma charakteristicky ¢ervené zabarveni.

Odkaz na http://uloz.to/xGvibWtc/vid-20151120-131646-3gp
video:
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ZAPALNA SNURA

Pomucky: kadinka, bavinka, sklenéna tycinka
Chemikalie: chlorecnan sodny, hexakyanozZelezitan draselny (Cervena krevni s(il)

Bezpecnost: Chlorec¢nan sodny je oxidujici latka, kterd je zdravi Skodlivd a nebezpecnd
pro Zivotni prostfedi. Tudiz je s nim tfeba pracovat opatrné, netfit, jen
nasypat do vody.

Postup: Do kadinky nalijeme 50 ml vody, pfiddme 18 g chlore¢nanu sodnéhoa 2 g
hexakyanozelezitanu draselného. Kadinku ohtejeme, aby doslo k rozpusténi
pevnych latek. Do ohiatého roztoku namocime bavinku a chvili nechame
nasaknout roztokem.

Po nasaknuti bavinku vyndame z kadinky, opatrné odstranime prebytecnou
kapalinu a nechdme susit (popf. susime horkovzdusnou pistoli). Po Uplném
vysuseni ji pfivazeme k laboratornimu stojanu a zapalime. Pozorujeme.

Vysvétleni  Pfi pokusu se bavinka nasyti chlore¢nanem draselnym. Chlore¢nan draselny

pokusu: se po zapaleni $Adry rozkldda dle rovnice (viz nize).
Rozkladem chlore¢nanu draselného vznikd chlorid draselny a uvolfuje se
kyslik.

Rovnice: 2 KCIO3 > 2KClI+302
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Rada pro K ohfivani je nejlepsi pouzit mikrovinnou troubu. Pokud v laboratofi neni
vyucujici: dostupna, pouzijte elektricky vafic.
Shlru je tfeba mit skuteéné vysudenou, jinak nehofi a reakce neprobihd,
popf. neprobiha plynule. Pokud je Srilira spravné vysusena, reakce probiha
velmi rychle.
Misto chlore¢nanu sodného mlzeme pouzit chlore¢nan draselny.

Odkaz na http://uloz.to/xKkRALbg/img-1009-mov
video:
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Pomucky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

ZAPALOVANI VODOU

ocelova miska s piskem, klesté, Izicky, lodic¢ky, vahy

zinek (praskovy), dusi¢nan amonny, chlorid amonny, dusi¢nan barnaty,
voda (popf. led)

Pracujeme v digestofi. Celou dobu dbame na préci v suchém prostfedi, jinak
by mohlo dojit k pfedéasnému vzniceni. S pouzitymi latkami pracujeme
opatrné. Chlorid amonny je zdravi Skodlivy a drazdi oci. Dusi¢nan barnaty je
také zdravi skodliva latka. Dusi¢nan amonny je oxidujici latka, pfi smichani
s hoflavym materidlem je vybusny. Zinek je nebezpec¢nd latka pro Zivotni
prostredi.

Navazime si 2 g dusi¢cnanu amonného, 2 g zinku, 0,5 g chloridu amonného
a 0,25 g dusi¢nanu barnatého (kazdou latku zvlast!). Pokud je tfeba, latky
samostatné rozetfeme. Pripravené latky nasypeme na filtraéni papir,
na kterém potom jednotlivé latky, pohyby papiru, zamichdame. Vzniklou
smés nasypeme na hromadku do ocelové misky s piskem. Na zavér pfidame
par kapek vody nebo ledu. Pozorujeme reakci.

Reakce, ke které dochazi, je silné exotermicka (vznikd pfi ni teplo). Tento
déj vyjadruje niZze uvedena reakce.

Chlorid amonny zde plsobi jako katalyzator. Barnaté kationty obsaZené
v dusi¢nanu barnatém zde zabarvuji plamen dozelena.
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Rovnice:

Rada pro

vyucujici:

Odkaz na
video:

2NHsNO3+27Zn - 27Zn0O + N; + 4 H,0

Je tfeba dohlizet, aby Zaci nemichali latky dohromady, a potom se je
nesnazili rozetfit, mohlo by dojit k predc¢asné reakci.

Je tfeba zajistit suché prostredi po celou dobu pokusu.

Pred zapalenim vodou je treba zajistit bezpecnou vzdalenost zaka.

http://uloz.to/xtVgSnJA/vid-20151113-133517-3gp
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Pomucky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

ZINKOVA SOPKA

porceldnova miska, treci miska stlouckem, Zzeleznd miska s piskem,
sklenéna tycinka, laboratorni IZicka, plastova stficka

praskovy dusi¢nan amonny, praskovy chlorid amonny, praskovy zinek, voda

dusi¢nan amonny — oxidujici
chlorid amonny - zdravi Skodlivy

Pfipravime smés ze 4 g dusicnanu amonného, 1 g chloridu amonného a4 g
praskového  zinku.  Pripravenou smés dlkladné promichame.
Z bezpecnostnich dlvodu presypeme vzniklou smés do porcelanové misky
a umistime ji do misky s piskem. Na smés prikapeme nékolik kapek vody
a pockame na vzplanuti.

N

Jedna se o redoxni reakci. Zvih¢eny praskovy zinek se oxiduje na oxid
zinec¢naty. Produkuje se velké mnozstvi tepla (prudka exotermickd reakce),
diky ¢emuZ dochdzi k samovolnému zapaleni reakéni smési. Voda v tomto
pokusu hraje roli katalyzatoru.
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Rada pro Roztirdme jednotlivé komponenty samostatné a nasledné pti promichavani
vyucujici: vzniklé smési pracujeme opatrné — mohlo by dojit k pred¢asnému
samovzniceni.

Odkaz na http://uloz.to/live/xetXDFDP/vid-20151113-133517-3gp
video:
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Pomucky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

Rada pro
vyucujici:

CHEMIKOVA ZAHRADKA

kadinka, 1zicky

vodni sklo (Na;,SiOs), chlorid nikelnaty, chlorid kobaltnaty, modrou skalici
(CuS0Q4 . 7H,0), chlorid zelezity

Do kadinky nalijeme zhruba do poloviny vodu, druhou polovinu doplnime
roztokem vodniho skla. Do roztoku vhodime vybrané krystal soli — v nasem
pfipadé NiCl,, CoCl,, CuSQ, . 7H,0, FeCls. Nasledné krystaly nechame volné
v klidu rdst (aktivita rlsti je rozdilnd podle pouzitych latek, nékteré rostou
v fadech minut jiné v fadech desitek minut).

Vodni sklo reaguje s vhozenym krystalem za vzniku nerozpustného
kfemicitanu pfislusného kationtu, coZz wvytvofi na povrchu krystalu
polopropustnou membranu (propustna pouze pro vodu). Voda pronikne
dovnitf ke krystalu a ¢astecné ho rozpusti.Vlivem rozdilné koncentrace latky
je nasdvana dalsi a dalsi voda (osmoticky déj) a tento roztok tedy musi
nékam expandovat, proto protrhne polopropustnou membranu. Tento déj
se neustdle opakuje a celd zahradka roste.

PFi pokusu bylo zjisténo, Ze pfi vySsSim poméru vody se tvori pevnéjsi a vétsi
krystaly kfemicitantd. Po dokonceni, co nejdfive kddinku se zahradkou
vymyt, po ¢ase se vzniklé krystaly Spatné vymyvaiji.
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Pomucky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup 1:

Postup 2:

KOUZELNA BANIKA

kulata nebo Erlenmeyerova barka (250ml), zatka, 1Zicka

hydroxid sodny (NaOH), glukosa, voda (H,0), indikdtory: roztok
methylenové modfi v ethanolu, indigokarmin

hydroxid sodny — Ziravy

V Erlenmeyerové nebo kulaté barice rozpustte 10 g hydroxidu sodného
v 500 ml vody. Poté pridejte 10 g glukosy. Jakmile se glukosa rozpusti,
pfidejte par kapek methylenové modfi, banku zazatkujte a poradné
protfepejte. Po protfepani ponechte banku stat vklidu. Méli byste
pozorovat pomaly prechod z modré barvy na bezbarvou. Nasledné po
protifepani obsah banky opét zmodra.

V Erlenmeyerové nebo kulaté barice rozpustte 4 g hydroxidu sodného
ve 150 - 200 ml vody a ponechte vychladnout. Poté pridejte 4 g glukosy.
Jakmile se glukosa rozpusti, pridejte na Spicku IZicky pevného indigokarminu
(nebo par kapek 0,5% roztoku indigokarminu ve vodé), bariku zazatkujte a
pofadné promichejte a ndsledné protiepejte. Po protfepdni ponechte
barfiku stat vklidu. Po chvili ziska roztok svétle Zlutou barvu. Poté
promichejte obsah barky krouzivym pohybem — roztok by mél zménit barvu
na ¢ervenou (sytost zavisi na mnozstvi indikatoru). Pokud roztok intenzivné
protfepete, zméni barva na zelnou. Ponechte banku opét v klidu stat a
pozorujte plynuly prechod barev od zelené, pres ¢ervenou, oranZovou az
po Zlutou.
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Vysvétleni
pokusu:

Rada pro
vyucujici:

Tyto pokusy jsou zaloZzeny na barevnych zménach indikatort v roztoku. Ke
zméndm barev dochdzi diky oxidaci vzdusnym kyslikem, ktery se
k indikdtordm dostava po protiepdni smési, a naslednym redukcim, které
zpUsobuje glukosa. Methylenova modi ma pouze dva barevné prechody
modry (oxidovand forma) a bezbarvy (redukovana forma). Zatimco
indigokarmin ma minimalné tfi barevné prechody zZluty (redukovana forma),
Cerveny (Caste¢né oxidovana forma) a zeleny (oxidovana forma).

Pro Uspésnou realizaci pokusu je potieba presné vazit jednotlivé slozky a
mit vZdy pfipravené Cerstvé roztoky. Jakmile prestane dochazet ke zméndm
barev, tak v bance pravdépodobné dosel kyslik. Zkuste tedy barku
odzatkovat. Pokud ani poté nedochdazi ke zménam barev, tak uzZ je potieba
pfipravit nové roztoky.
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Pomticky:

Chemikalie:
Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

Rada pro
vyucujici:

WY IDILA

Kadinky, sklenéné tycinky, silikonové formicky na led (IKEA), vodni lazen,
nuz, struhadlo

Mydlova hmota, vonné esence (libovolné), barviva

Nastrouhejte mydlovou hmotu. Odvazte 40 — 45 g nastrouhané mydlové
hmoty do kadinky. Odvazenou hmotu rozpustte (pomoci vodni lazné).
Nasledné hmotu ovorite a obarvéte dle vaseho uvazeni (maximalné 2 kapky,
jinak bude mydlo barvit!!) a nalijte do silikonovych formicek (radé&ji lehce
nedolit nez prelit). Hmotu nechte zatuhnout. Po zatuhnuti hotové mydlo
vyjméte z formicek.

Jedna se pouze o praci s pfipravenou hmotou. Mydlo jako takové je jiz
vyrobené.

Tento pokus je vhodny, pokud chcete, aby si studenti mohli odnést néco
dom (konec roku, vanocni dilny, apod.). Vedle esenci a barviv je mozné téz
pridat kousky levandule, skofice, atd. Vrele doporucuji, aby ucitel
kontroloval zejména pfidavani barev a vlni. Studenti maji tendenci
nedodrzovat pokyny a priddvat vieho zbytecné moc. Uvedend hmotnost
mydlové hmoty (40 — 45 g) odpovida tfem kouskim mydla pfi pouziti
formicek z IKEA (http://www.ikea.com/cz/cs/catalog/products/60138113/).
Vse pro vyrobu mydla Ize nakoupit napft. zde:
http://www.mydlovysvet.cz/cs/
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Pomucky:

Chemikalie:

Bezpecnost:

Postup:

Vysvétleni
pokusu:

Rovnice:

Rada pro
vyucujici:

SLONI ZUBNI PASTA

vvvvvv

peroxid vodiku (H,0,, w = 30 %), jar, modré barvivo (potravinarské), roztok
jodidu draselného (KI, w = 20 %)

peroxid vodiku — oxidujici, ziravy

V odmérném valci smichdme peroxid vodiku a jar pfiblizné v poméru 2:1.
Nasledné priddme trochu vybraného barviva a jeSté jednou zamichame.
V kadince rozpustime jodid draselny (KI : H,0, = 1 : 4, objemové).

Pfipraveny roztok nalejeme prudce do odmérného valce.
o [ s

Pti reakci peroxidu vodiku s jodidem draselnym dochazi ke vzniku plynného
kysliku. Diky pfitomnosti jaru pfi uvolfiovani kysliku dochazi ke vzniku pény.

2Kl + 3H,0, = |, + O, + 2KOH + 2H,0

Reakce bézi i pfi nizSich koncentracich reaktantl. Pfi uvedenych
koncentracich je vSak pribéh rychly a snadno prokazatelny.

Vznikajici kyslik dokdZzeme pfilozenim doutnajici Spejle ke vzniklé péné.
Spejle zaéne opét hotet (je potfeba, aby doutnal vétsi kus, ne jen $picka).
Vznikly jéd vyuzijeme pro dikaz skrobu (napf. tajné pismo pomoci roztoku
Skrobu — vyvola se pfilozenim papiru s textem na vzniklou pénu).
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