1 Vyuka biochemie na strednich Skolach

V souladu s novymi principy kurikularni politiky, zformulovanymi v Ndrodnim
programu rozvoje vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize)” a zakotvenymi v Zdakoné o predskolnim,
zdkladnim, stiednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavini®, se do vzd&lavaci soustavy
zavadi tfi arovné kurikuldrnich dokumentl. Nejvyssi stupen piredstavuje Ndarodni program
vzdeélavani (NPV). Druhou urovni kurikuldrnich dokumentl jsou Rdamcové vzdeélavaci
programy (RVP)?. Ty obsahuji zdvaznd pravidla pro tvorbu kurikuldrnich dokumenti tteti

Grovné — Skolnich vzdélavacich programii (SVP).

Pro sestavovani nové maturitni zkousky je zavazny Katalog pozZadavki zkousek
v o7 ovr . . ’ v . (5
spolecné cdsti maturitni zkousky — Chemie® .

Se zavedenim a schvéalenim Rdmcovych vzdélavacich programu kon¢i platnost
doposud zavaznych kurikuldrnich dokumentd, tj. Standardu vzdelavani ve Cctyrletém

gymndziu® a Ucebnich dokumentii pro gymndzia” .

1.1 Standard vzdéldvani ve étyfletém gymnaziu (schvalilo MSMT
s platnosti od 12.2.1996)

Dokument navazuje na schvaleny Standard zékladniho vzdélavani, stanovuje ty cilové
a obsahové prvky (kmenové ucivo) vzdélavani, jejichz zatazeni do ucebnich plant a
ucebnich osnov nebo jinych ucebnich dokumenti je podminkou, aby Skola mohla byt
povazovana za gymnazium.

Dokument ma dvé ¢asti:

I. Vzdélavaci cile gymnazia

Cile vymezuji zakladni ramec vzdélavani, ktery je konkretizovan v pedagogickych
zadmérech skol a uciteli.

Vzdélavaci cile gymndzia jsou strukturovany do tfi oblasti: 1) rozvoj poznéni, 2)
dovednosti a kompetence, 3) hodnoty a postoje.

I1. Kmenové ucivo pro gymnazia ve ¢tyrletém gymnaziu

Kmenové ucivo vyjadiuje obsahové jadro vzdelavani, jeho podstatné prvky, které jsou
pfedmétem vzdélavani vSech zaki gymnazia. Je rozdéleno do Sesti oblasti (oblast jazykova,
spolecenskovedni, matematiky a informatiky, prirodovédna, estetickovychovna a zdravého
Zivotniho stylu). Kmenové ucivo je pojato jako zdvaznd soucast u¢ebnich dokumentd vSech
Skol poskytujicich stupeii iplného stfedniho vzdélani.

V kmenovém ucivu pro Ctyfletd gymndzia jsou jednotlivé obory jsou uvedeny
struénou charakteristikou specifickych cili, kterymi tyto obory piispivaji k plnéni funkci a
obecnych cilt vzdélavani v gymnaziu. Specifické vzdélavaci cile vyjadiuji kvalitativni rdmec
vzdélavacich obsaht, jejich zaméteni a vyuziti pro formovani vzdélanostniho a osobnostniho
profilu absolventa gymnazia. Poukazuji také na kompetence, které by méli zaci ziskat, na
jejich schopnosti pouzivat ziskané védomosti v praxi pii feSeni poznavacich 1 praktickych
situacich.



1.1.1 Predmét chemie

Chemie jako ptfedmét (spolecné s fyzikou, biologii a geografii) patii do oblasti
prirodovédné.

Specifické cile:
Proces vzdélavani sméfuje k tomu, aby z4ci:

ziskali dalsi poznatky z oblasti obecné, anorganické a organické chemie;
ziskali zakladni poznatky z biochemie a chemie makromolekularnich latek;
pochopili a osvojili si vybrané pojmy a zakonitosti, jejichz obsah a rozsah je
naznacen okruhy kmenového uciva;

uméli pouzivat a interpretovat hlavni metody a techniky poznavani
chemickych jevi;

Cetli s porozuménim chemicky text;

dovedli vyuzivat poznatkll z ostatnich ptirodovédnych obort, piedevsim
z fyziky a biologie;

pochopili vyznam chemie jako diilezité soucasti poznavéni svéta a modernich
technologii.

Okruhy kmenového uciva:

Zakladni pojmy, definice a veli¢iny v chemii

Stechiometrické vypocty

SloZeni a struktura chemickych latek

Chemické reakce a chemické rovnice

Anorganicka chemie

Organické chemie

Zaklady biochemie

(Fyzikalné chemické procesy v Zivych soustavach. Enzymy, vitaminy, hormony.
Metabolismus lipidii, sacharidii, bilkovin a jejich vzajemnd souvislost.
Biotechnologie).

Chemie a zZivotni prostredi

Zaklady chemickych vyrob

1.2 Ucebni dokumenty pro gymnazia (ucebni osnovy a ucebni
plany, schvélilo MSMT dne 5.5.1999 s platnosti od 1.9.1999)")

1.2.1 Uéebni plan gymnazia se ¢tyrletym studijnim cyklem

Tento ucebni plan je zavazny pro denni studium Ctyflet¢ho cyklu studijniho oboru 79-
02-5 GYMNAZIUM.

CHEMIE
Predmét chemie je vyucovan povinné 2 hodiny tydné v 1., 2. a 3. ro¢niku. O zarazeni
pfedmétu chemie a jeho Casové dotaci ve ¢tvrtém rocniku rozhoduje feditel ptislusného

gymnazia.

Gymnazium zamétfené na prirodovédné predméty ma predmét chemii zafazen do
vSech ro¢nikd s minimalni celkovou ¢asovou dotaci 8 hodin tydné.



1.2.2 Ucéebni osnovy

I. Charakteristika a cile pfredmétu

Vyuka chemie na gymnéziu sméfuje k pochopeni zakladii chemie a k poznavani
modernich technologii, s vyuZitim poznatki a dovednosti z biologie a fyziky. Zaci se
seznamuji na vyssi Grovni se zdklady obecné, anorganické a organické chemie, biochemie a
s vybranymi poznatky chemie makromolekularni a s metodami zkoumani chemickych latek.
Vede zéky k ovladnuti zakladnich pracovnich dovednosti, metod, postupii a technik, zejména
z hlediska jejich praktického vyuziti.

Vedle podilu vyuky chemie na formovani logick¢ého mysleni rozviji vyuka chemie
schopnosti a dovednosti zakii k experimentalni praci i schopnosti ekologického mysSleni.

I1. Obsah ucdiva

Pi'ehled tématickych celku
e Uvod do studia chemie

Slozeni a struktura chemickych latek

Kwvalitativni a kvantitativni stranka chemickych reakci

Zaklady anorganické chemie

Zéaklady chemické analyzy

Zaklady organické chemie

Heterocyklické slouceniny

Chemie pfirodnich latek

Organické chemie v praxi

Zaklady biochemie

(Vyznamné prvky a slouceniny Zivych soustav. Fyzikalné chemické procesy

v Zivych soustavach. Enzymy. Vitaminy. Hormony. Metabolismus sacharidii.

Metabolismus  lipidu.  Metabolismus  bilkovin.  Vzajemné  souvislosti

metabolismu zivin. Zaklady biotechnologie. Fotosyntéza)

e Zakonitosti pfemén vychozich chemickych latek na produkty

e Periodicky zdkon jako sjednocujici Cinitel poznani vztahu mezi strukturou a
vlastnostmi vybranych typa anorganickych slouc¢enin

e Chemie Zivotniho prostiedi

1.3 Katalog poZadavku zkousek spolecné casti maturitni zkousky
— Chemie (schvalilo MSMT dne 11.3.2008 s platnosti od roku
2009/2010)

Maturitni zkouska (dale jen MZ)

Statni MZ podle novely Skolského zakona, kterou podepsal dne 19.6.2008 Prezident
CR, Vaclav Klaus, bude pro ziky povinna poéinaje $kolnim rokem 2009/2010. Od roku 2010
se bude maturitni zkouska skladat ze dvou casti: ze spole€né ¢asti MZ, o niz bude rozhodovat
stat (MSMT), a z profilové &asti MZ, o niz budou rozhodovat feditelé skol. Zak ziska stfedni
vzdélani s maturitou, jestlize vykona obé ¢asti MZ.

V nabéhovém obdobi (v roce 2010 a 2011) budou Zaci v ramci spole¢né casti MZ
maturovat ze dvou povinnych predmétl (z Ceského jazyka a literatury a jednoho pfedmétu,
ktery si zaci budou volit z nabidky 5 cizich jazyki a matematiky), dile pak mohou maturovat
az ze tfi nepovinnych pfedmétii (moznost volby pfedmétu chemie). V ramci profilové ¢asti




MZ budou zéaci maturovat ze dvou az tfi povinnych a az ze dvou nepovinnych predméti
(predméty stanovi feditel Skoly).

Od roku 2012 budou zaci v ramci spole¢né casti MZ maturovat ze tii povinnych
predmétt (z Ceského jazyka a literatury, z ciziho jazyka, tieti povinny predmét zaci voli
z nabidky pfedmétii: matematika, informatika a obcansky a spolecenskovédni zaklad) a az tfi
nepovinnych pfedmétii (moznost volby pfedmétu chemie). Profilova ¢ast MZ zlstane beze
zmeny.

Informace o pozadavcich k MZ kladenych na zaky vzdélavacich programt v oborech
sttedniho vzdélani s MZ uvadi Katalog pozadavki zkousSek spoleéné ¢asti maturitni
zkousSky. Katalog rovnéz obsahuje zékladni specifikace zkousky a ptiklady testovych uloh,
popf. pisemnych praci a pracovnich listd, které mohou byt do zkousky zatazeny.

MZ z predmétu chemie

Ptedmét chemie bude od roku 2010 zatazen:
- ve spolecné c¢asti MZ k predmétim, znichz zadk muze konat nepovinnou
zkousku;
- vprofilové casti MZ k pfedmétim povinnym i nepovinnym, pokud tak
rozhodne feditel skoly.

1.3.1 Maturitni poZadavky ke zkousSce z chemie zadavané ministerstvem
$kolstvi, mlddeze a télovychovy™

Maturitni zkouska z chemie zaddvanda MSMT bude ovéfovat znalosti a dovednosti
zaka, které jsou konkretizovany a rozc¢lenény podle bézného usporadani tematickych okruhi
tak, aby byla pokryta vyuka chemie v celém svém rozsahu. Maturitni pozadavky jsou
formulovany pomoci aktivniho slovesa, které¢ navazuje na Givodni formulaci .74k dovede*.
Tato formulace pro lepsi prehlednost neni pied konkrétnimi pozadavky uvadéna.”’

Tématické okruhy:

1. Obecna chemie

2. Anorganicka chemie

3. Organické chemie

4. Biochemie

4.1 Prirodni latky a jejich piehled (aminokyseliny, peptidy, bilkoviny)

- pouzit vzorce a ndzvoslovi vybranych aminokyselin, charakterizovat esencialni
aminokyseliny, vysvétlit tvorbu amfiontii, popsat peptidovou vazbu v peptidech a bilkovindch

- klasifikovat bilkoviny a jejich strukturu, vysvetlit funkce bilkovin v organizmech

4.2 Sacharidy

- charakterizovat a klasifikovat sacharidy, pouzivat jejich ndzvoslovi, objasnit
strukturu zakladnich hexos a pentos, vyjadrit acyklickou a cyklickou strukturu zakladnich
hexos a pentos pomoci Fischerovych, Tollensovych a Haworthovych vzorcii, vysvetlit optickou
izomerii sacharidii, popsat a vysvetlit fyzikalni a chemické vlastnosti, uvést jejich praktické
pouziti

- popsat a vysvetlit skupenstvi sacharidu a jejich rozpustnost

- vysvetlit podstatu glykosidické vazby, rozlisit monosacharidy, oligosacharidy a
polysacharidy, skrob, glykogen, celulosu, vysveétlit podstatu rozliSeni redukujicich a
neredukujicich disacharidii pomoci Fehlingova a Tollensova Ccinidla, popsat ziskavani
sacharidii z prirodnich zdrojii a jejich zpracovani, popsat ditkaz Skrobu roztokem jodu

- objasnit funkce sacharidii v organizmech



4.3 Lipidy

- charakterizovat zdkladni typy lipidu, pouzit vzorce a nazvy lipidi, objasnit jejich
klasifikaci a viastnosti, véetné slozitych lipidu (fosfolipidy)

- sestavit vzorec triacylglycerolu z daného vzorce glycerolu a mastné kyseliny

- vysvetlit zpiisob a podstatu zpracovani tuku a olejii, popsat vyrobu mydla a princip
Jjeho cisticich ucinku

- charakterizovat funkce lipidu v organizmech

4.4 Nukleové kyseliny

- popsat a rozlisit strukturu nukleovych kyselin, ribosy a deoxyribosy, purinovych a
pyrimidinovych bazi, charakterizovat nukleosidy, nukleotidy a polynukleotidy

- objasnit vyznam DNA a RNA v organizmu, popsat a vysvetlit hlavni faze
proteosyntézy, chemické priciny mutaci

4.5 Dalsi vyznamné piirodni latky (alkaloidy, isoprenoidy, vitaminy, hormony)

- charakterizovat a vysveétlit vyznam alkaloidu (léciva, drogy)

- popsat vyskyt alkaloidii v prirodnich zdrojich a zpiisoby jejich izolace

- popsat isoprenoidy, uveést jejich klasifikaci a vyznam

- charakterizovat vitaminy, popsat jejich klasifikaci (vitaminy ve vodé rozpustné,
vitaminy ve vode nerozpustné),

- vysveétlit vyznam vitaminii pro lidsky organismus, avitaminosu a jeji projevy

- popsat prirodni zdroje jednotlivych vitaminu

- charakterizovat hormony a jejich funkce v organismu

4.6 Enzymy

- charakterizovat enzymy jako biokatalyzatory, vysvetlit strukturu enzymii, aktivaci a
inhibici enzymii, klasifikovat enzymy a popsat selektivitu jejich piisobeni

- vysvetlit zavislost rychlosti reakce na koncentraci enzymu a substratu, teploté a pH
prostredi

- popsat zakladni biotechnologie (vyroba octa, piva, vina)

4.7 Biochemické déje a jejich zakonitosti

- vysvetlit podstatu metabolickych procesu, rozlisit dej anabolicky a katabolicky,
popsat a vysveétlit biochemické redoxni déje

- popsat ATP, jeho syntézu a vyznam v biochemickych procesech, charakterizovat
proteosyntézu a odbouravani bilkovin, fotosyntézu, glykolyzu, f-oxidaci, Krebsiiv cyklus

- vysvetlit ovliviiovani metabolickych procesu rozdilnou aktivitou enzymii nebo
hormonalni regulaci

1.4 Ramcové vzdélavaci programy pro gymnazia (RVP G)

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) jsou zpracovavany centrdlné a predstavuji
druhou troven kurikuldrnich dokumenti. Vymezuji obecné zavazné pozadavky pro jednotlivé
stupné Skolstvi a jednotlivé obory vzdélavani a urCuji rdmec pro vlastni ucebni plany. Také
obsahuji zdvazna pravidla pro tvorbu kurikuldrnich dokument tfeti urovné — Skolnich
vzdélavacich programd.

Skolni vzdélavaci programy (SVP) jsou kurikularni dokumenty, podle nichZ se ma
realizovat vzdélavani na konkrétni Skole. Kazda Skola si podle specifikaci ramcovych
vzdélavacich programi vytvaii vlastni SVP, coZ otevira prostor pro uplatnéni potencialu a pro
zvétSeni autonomie jednotlivych Skol. Pro usnadnéni tvorby Skolnich vzdélavacich programt
slouZi v soucasnosti portal www.rvp.cz®”, kde lze nalézt viechny potiebné informace, fadu
zajimavych namétd i ukazky z jiz vytvorenych skolnich vzd&lavacich programi.”



Dne 24.7.2007 schvalilo MSMT Rdmcovy vzdélavaci program pro gymndzia (RVP
G)? a Ramcovy vzdélavaci program pro gymndzia se sportovni piipravou (RVP GSP). Tyto
programy jsou uréeny pro Ctyfletd gymnézia a vyssi stupen viceletych gymnazii. Dne
1.9.2007 nastalo dvouleté obdobi, ve kterém gymnézia pfipravovala své Skolni vzdélavaci

programy, podle kterych zagnou nejpozddji od 1. za¥ 2009 vyucovat. (www.rvp.cz®, cit.
29.10.2007)

Vzdélavaci obsah na Ctyfletych gymnaziich a na vyS$§im stupni viceletych gymnazii je
v RVP G orientaéné¢ rozdélen do osmi vzdé¢lavacich oblasti. Pfredmét chemie patii do
vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda, ktera je ¢lenéna na vzdélavaci obory: Fyzika, Chemie,
Biologie, Geografie a Geologie. Dale uvadim pouze tématické celky, ocekavané vystupy a
ucivo souvisejici s vyukou biochemie.

Vzdélavaci obsah predmétu chemie:

Obecné chemie

Anorganicka chemie

Organicka chemie

Biochemie

Ocekavané vystupy: Zdk objasni strukturu a funkci sloucenin nezbytnych pro dilezité
chemické procesy probihajici v organismech.

Zadk charakterizuje zakladni metabolické procesy a jejich vyznam.

Ucivo: Lipidy. Sacharidy. Proteiny. Nukleové kyseliny. Enzymy, vitaminy a hormony.

Vzdélavaci obsah predmétu biologie

Obecna biologie

Ucivo: Buiika (stavba a funkce).

Biologie ¢lovéka

Ucivo: Soustavy latkové premény.

Genetika

Ucivo: Molekularni a bunécné zaklady dedicnosti.
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