1 Biochemické animace na internetu

V dneSni dobé& patfi internet mezi nejuzivanéjsSi zdroje informaci. Velmi cCasto lze
pomoci internetu legalné stdhnout fadu jiz vytvofenych vyukovych materialt slouzicich pro
podporu vyuky. Vyukové materidly jsou na internetu k dispozici jak v podobé textu, tak
v podobé motivacnich obrazki ¢i dynamickych animaci.

Kapitola se zabyva popisem a hodnocenim soubort biochemickych animaci, jez jsou
voln¢ dostupné na internetu, a které byly vytvoreny predevsim pro podporu vyuky biochemie
¢1 molekularni biologie na stfednich 1 vysokych Skolach.

1.1 Chemie v pohyblivych obrazcich (éesky, anglicky)

Jednd se o seznam interaktivnich odkazli na internetové stranky s vytvofenymi
animacemi. Seznam odkazi je dostupny na internetovych strankach Ustavu biochemie,
bunécné a molekularni biologie 3. 1¢kaiské fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Animace jsou vytvoiené pro nasledujici témata: Chemie; Membrany; Enzymy; DNA;
Proteiny; Sacharidy; Lipidy; Pyruvatdehydrogenasa; Citratovy cyklus; Dychaci fetézec;
Aerobni fosforylace; Metabolické vztahy; Metabolické drahy (mapy, schémata); Ptfenos
signalu pies membranu; Nervova buiika; Acidobazicka rovnovava a Buiika.

Animace jsou piehledné a hezky graficky zpracované. Celkem se jednd o 73
flashovych animaci ve formatu svf, 2 animované obrazky ve formdatu gif, 11 animaci ve
formatu htm a 12 videoklipti ve formatu mov. Nekteré animace nelze spustit, ¢i jiZ nejsou
dostupné.

Obsah uciva je nad ramec stfedoSkolského pojeti vyuky chemie. Animace jsou urcené
pifimo pro studenty 3. lékaiské fakulty Univerzity Karlovy v Praze a jsou dostupné na

internetové strance: http://old.1f3.cuni.cz/chemie/cesky/animace.htm (prohlédnuto
14.11.2007).
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Obr. 1. Priklad dostupné animace. Jedna se o animovany obrdzek zndazornujici symport
(téema: membrany).

1.2 Virtualni svét genetiky 2 (Cesky)

Autorem Virtudalniho svéta genetiky 2 je Dr. Ing. Tomas Urban. Jedna se o projekt
vytvofeny Genetickym vyukovym centrem pfi UMFGZ AF MZLU (Ustav morfologie,
fyziologie a genetiky zivoCichi Agronomické fakulty Mendelovy zemédé€lské a lesnické
univerzity v Brné€). Vyukovy program je vytvoreny v aplikaci Macromedia Flash.

Virtualni svet genetiky 2 si dava za cil atraktivnéji podat problematiku molekularni
genetiky s interaktivnim obsahem a to v zdkladnich tématech.

Aplikace Virtualni svét genetiky 2 je urCena pro prvni ro¢niky bakalafskych obort
(Zootechnického a Vseobecné zemédélstvi) a zejména oboru Zivocisné biologie navazujiciho



magisterského studia na Agronomické fakulté¢ Mendelovy zemédélské a lesnické univerzité v
Brné. Hlavni vyuziti aplikace vidi autor pro samostudium.
Obsah aplikace Virtualni svet genetiky 2:
1. Uvod (Zakladni pojmy, Historie genetiky, Biologicka funkce, Bioinformaéni
makromolekuly, Mendel a geny);
2. DNA - gen (Struktura nukleovych kyselin, Dilkkaz, ze DNA je geneticky material,
Model DNA, Geny a genomy);
3. Jak se dédi (Model replikace, Mechanizmus replikace DNA, Opravné
mechanizmy);
Exprese gent (Geneticky kod, Transkripce, Translace genetické informace);
Regulace genti (Principy regulace genti, Regulace u prokaryot a u eukaryot);
Mutace genti (Mutace a jejich vyznam, Typy genovych mutaci);
e-Laboratof (animace a video na téma: pipetovani, elektroforéza, izolace DNA,
PCR);
8. Genetika v praxi (UrCovani paternity a parentity, HomeWork).
Animace jsou dostupné na internetové strance:
http://old.mendelu.cz/~agro/af/genetika/vsg2/ (prohlédnuto 14.11.2007, posledni
aktualizace stranek: 23.5.2007).
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Obr. 2. Ukdzka vyukového programu (Kapitola 4. — Exprese genii).

1.3 Essential Biochemistry (anglicky)

Esssential Biochemistry je multimedidlni podpora ke stejnojmenné ucebnici, ktera byla
vydana nakladatelstvim John Wiley and Sons v roce 2004. Autofi ucebnice jsou Charlotte W.
Pratt a Kathleen Cornely. Skladd se z20 kapitol a pokryva zakladni oblasti moderni
biochemie. Zajemci maji k dispozici fadu animaci s namluvenym komentafem, 27 uloh, 20
kvizl a spoustu dalSich zajimavych odkazi. Obsah uciva je nad rdmec stfedoSkolského pojeti
vyuky chemie. Stranky jsou psané v anglickém jazyce.

Aplikace Essential Biochemistry je dostupnd na internetové strance:

http://www.wiley.com/college/pratt/0471393878/student/index.html (prohlédnuto
14.11.2007).

Obr. 3. Uvodni stranka biochemické knihy: Essential Biochemistry.
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Obr. 4. Priklad vytvorené animace zndzoriujici Komplex I1 zhacz’ho Fetézce. Animace je
vytvorend k 12. kapitole (Dychaci retézec).

1.4 Interactive Concepts in Biochemistry (anglicky)

Jedna se o multimedidlni podporu k ucebnici nazvané Concepts in Biochemistry (2.
vydani). Ucebnice byla vydana nakladatelstvim John Wiley and Sons v roce 2002. Autofi
ucebnice jsou Rodney Boyer, Jennifer Huber a Dee Dee Zobian. Interactive Concepts in
Biochemistry se sklada z 20 kapitol. Zajemci maji k dispozici fadu interaktivnich animaci,
uloh, kvizi, 10 vyukovych lekci a jiné zajimavé odkazy. Obsah uciva je nad ramec
sttedoSkolského pojeti vyuky chemie. Stranky jsou psané v anglickém jazyce.

Multimedialni podpora Interactive Concepts in Biochemistry je dostupna na
internetové  strance:  http://www.wiley.com/legacy/college/boyer/0470003790/index.htm
(prohlédnuto 14. 11. 2007).
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Obr. 6. Priklad vytvorené animace znazornujici metabolismus cholesterolu. Animace je
vytvorena k 11. kapitole (Lipidy, Biologické membrdany a Bunécny transport).




1.5 Fundamentals of Biochemistry (anglicky)

Autorem internetovych stranek je Steven B. Vik, plsobici na Southern Methodist
University v Dallasu. Opét se jednd o multimedialni podporu ke stejnojmenné ucebnici
vydanou nakladatelstvim John Wiley and Sons. Autofi uc¢ebnice jsou Donald Voet, Judith G.
Voet a Charlotte W. Pratt. Fundamentals of Biochemistry se sklada z 24 kapitol. K 20
kapitolam bylo vytvofeno celkem 75 dynamickych animaci a 27 kvizii. Obsah uciva spada
nad ramec sttedoSkolského pojeti vyuky chemie. Stranky jsou psané v anglickém jazyce.

Multimedialni podpora k ucebnici Fundamentals of Biochemistry je dostupna na
internetové strance: http://www.wiley.com/college/fob/anim/ (prohlédnuto 14.11.2007).
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Obr. 7. Uvodni stranka biochemické knihy: Fundamentals of Biochemistry.
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Obr. 8. Priklad vytvorené animace zndzornujici strukturu skladaného listu. Animace je
vytvorend k 6. kapitole (Proteiny — trojrozmérnd struktura).

1.6 General, Organic and Biochemistry (anglicky)

Na téchto internetovych strankach je k dispozici velky pocet zajimavych animaci ve
formatu mov, urCenych pro podporu vyuky obecné, anorganické, organické chemie a
biochemie. Animace jsou uréené pro studenty prvniho ro¢niku Univerzity v Akron. Autorem
stranek je James K. Hardy. Animace jsou dostupné na internetové adrese:
http://ull.chemistry.uakron.edu/genobc/animations/  (prohlédnuto  14.11.2007, posledni
aktualizace stranek: duben, 2005).




Obr. 9. Priklad vytvorené animace znazornujici translaci.

1.7 Biology (anglicky)

Jedna se o multimedialni podporu ke stejnojmenné ucebnici vydané nakladatelstvim
McGraw-Hill v roce 2005. Autofi ucebnice jsou Peter H. Raven, George B. Johnson, Jonathan
Losos a Susan Singer. Kniha je sestavena z 57 kapitol. K vybranym kapitolam je vytvoieno
celkem 67 biologicko-biochemickych animaci snamluvenym komentafem, které jsou
zpracované velice piehledné¢ s velmi kvalitni grafickou upravou. Ke kazdé kapitole je k
dispozici kviz. Stranky jsou psané v anglickém jazyce.

Animace jsou dostupné na internetové strance: http:/highered.mcgraw-
hill.com/sites/0072437316/student_view0/ (prohlédnuto 14.11.2007).

Piehled a piimy pfistup k animacim je mozny téz z:

http://www.sutree.com/Learn.aspx?c=1149 (prohlédnuto 14.11.2007). Stranky jsou
opét psané v anglickém jazyce.
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Obr. 11. Priklad vytvorené animace znazornujici fotosyntézu. Animace je vytvorena k 10.
kapitole (Fotosyntéza).




1.8 Cell Biology and Biochemistry (anglicky)

Na téchto internetovych strankach je k dispozici 66 odkazii na atraktivni biochemické
a biologické animace. Sbirku animaci vytvofila North Harris akademie v Texasu. Animace
vétSinou spadaji nad ramec stiedoskolského uciva chemie. Nékteré animace nelze spustit, ¢i
jiZ nejsou dostupné.

Animace jsou vytvorené pro nasledujici témata: Bunécna struktura a funkce; Mitosa /
Meiosa; Bunéény transport; DNA replikace, sekvence, mutace; Transkripce a translace;
Buné¢na respirace; Glykolyza; AcetylCoA a Krebsiiv cyklus; Oxidativni fosforylace.

Animace jsou dostupné na internetové strance:

http://www.biozone.co.nz/CELL_BIOL_AND_BIOCHEM.html
(prohlédnuto 14.11.2007). Stranky jsou psané v anglickém jazyce.
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Obr. 13. Priklad dostupné animace zndzornujici elektronovy transport. Autorem této animace
je June B. Steinberg.

1.9 Learns TV (anglicky)

Internetové stranky Learns TV jsou zaméfené na vzdé€lavani studentl, jsou
v anglickém jazyce a jsou zcela zdarma. Obsahuji lekce nejenom z biologie a chemie, ale jsou
zde zastoupeny 1 dal§i pfedméty jako je napt. fyzika, matematika atd. Videokurzy jsou
potizeny v riizné kvalit€ od domdci az po vysokoskolské prezentace. Je ziejmé, ze podporuji
distanéni formu vyuky. Vétsina videokurzii je ur¢ena pro studenty vysokych skol.

Témet vSechny animace zaméfené na biochemické wuclivo jsou prevzaté
z multimedialni u¢ebnice Interactive Concepts in Biochemistry.

Animace jsou dostupné na internetové adrese:



http://www .learnerstv.com/animation/animationcategory.php?cat=biology

(prohlédnuto: 21.11.2009) a jsou pievzaté z Interactive Concepts in Biochemistry.

1.10 llecture.com (anglicky)

Internetova stranka Ilecture.com obsahuje odkazy na animace z oblasti Genetiky,
Biochemie, Imunologie, Fyziologie a Mikrobiologie. VSechny animace jsou velmi p&kné
graficky zpracované, obsahuji text a mluveny komentét v anglickém jazyce.

Piikladem je animace ,,Enzyme Action and the Hydrolysis of Sucrose®, ktera patii
mezi nejvice zdafilé animace. Za¢ind pohledem na lidské organy a postupné se dostava do

mista lokalizace hydrolyzy, kde nenésilnou formou ukazuje mechanismus reakce.

Enzyme Action and the Hydrolysis of Sucrose
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Obr. 14. Enzyme Action and the Hydrolysis of Sucrose
(Odkaz:
http://www.1lecture.com/Biochemistry/Enzyme%20A ction%20and%20the%20Hydrolysis%2
001f%20Sucrose/index.html)

Animace jsou dostupné na internetovych strankach:

http://www.1lecture.com/Biochemistry/index.html (prohlédnuto 21.11.2009).

1.11 Studiumchemie.cz (Cesky)

Internetova stranka www.studiumchemie.cz vznikla na Prirodovédecké fakulté UK

s cilem podpofit vyuku chemie na ZS a SS. Tato internetova strinka ma za tikol nabizet
ucitelim a zakiim ZS a SS vyukové materialy zaméfené na chemii. Vyukové materialy maji
pomoci uciteliim nejen po odborné strance, ale také po strance metodické. Vyukové materialy
jsou vytvoteny predevsim studenty Didaktiky chemie PiF UK.

Internetova stranka www.studiumchemie.cz je piehlednd a snadno ovladatelna.

Vyukové materidly zaméfené na biochemické ucivo jsou ulozeny v biochemické ¢asti, kde Ize



volit pfislusné téma (napt. nukleové kyseliny, sacharidy, atd.). Nékteré odkazy jsou aktivni

pouze po piihlaseni ucitelem.
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Obr. 15. Internetova stranka www.studiumchemie.cz

(Odkaz: www.studiumchemie.cz)

1.12 RVP Metodicky portal (Cesky)

Metodicky portal www.rvp.cz vznikl jako hlavni metodickd podpora k zavedeni
ramcovych vzdélavacich programti ve Skolach. Jeho smyslem bylo vytvofit prostiedi, ve
kterém se budou moci ucitelé navzajem inspirovat a informovat o svych zkusenostech (citace

http://rvp.cz/informace/o-portalu/ dne 28.8.2010).
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Obr. 16. RVP Metodzcky portal (Odkaz http://rvp.cz/)

1.13 Jergym.cz (Gesky)

Internetova stranka www.jergym.cz je internetovou strankou G a SOSPg Liberec

Jeronymova, prispévkova organizace. Tato internetovd stranka obsahuje vyukovy web

Michaela Canova ucitele chemie na zdejsi Skole. Na uvodni strance jej naleznete po volbé



predmétu chemie a nasledného zvoleni vyukového webu. Jinak se na webové stranky lze

dostat pomoci dvou internetovych adres (http://canov.jergym.cz;

http://www.jergym.hiedu.cz/~canovim/).

Tyto stranky se daji pouzit pfi vyuce biochemie na SS, ale obsahuji také &asti, které
jsou nad ramec pojeti vyuky chemie na SS. Stranky jsou piechledné, vétsinou obsahuji barevné
popisky a vzorce. NejvétsSim negativem u této stranky je pouziti nekvalitné naskenovanych

odbornych materialt (laboratorni experimenty, tabulky a reakéni schéma).



