Vypracovala: Vendula Cermakova
Rocnik: septima (3. ro¢nik)

Téma vyucovaci hodiny: Vonné latky

Cile VH:
74k charakterizuje vonnou latku po chemické strance.
74k rozttidi strukturni vzorce molekul vonnych latek, podle jejich funkénich skupin.

74k uvede alespon 2 zastupce vonnych latek a struéné je charakterizuje.

Pojmy:
opérné: vonna latka, ¢ichové bunky, polarni, nepoléarni latky, funkéni skupiny molekul

nové vytvarené: limonen, a — pinen, menthol, geraniol, karvon, thymol, eugenol, vanilin,

cinnamaldehyd, allicin, methional, isomaltol, furaneol

Pomiicky:

nadobky se vzorky na €ichani, vzorky vonnych latek (citron, borovicové jehli¢i, mata, kmin,
hiebicek, tymidn, vanilka, skofice, Cesnek, vafené brambory, karamel), nastiihané cedulky se
strukturnimi vzorci vonnych latek (do dvojic), texty s popisem vonné latky, prostfedky

a obaly od potravin obsahujici vonné latky, tabule, kiida

Organizace a napli VH:
1) Motivace (5 min)

- U postupné posila sklenicky s vonnymi vzorky
- 7 &icha a zapisuje svoje tipy do sesitu
- U s zaky vyhodnoti, co se ve skleni¢kach nachdzelo
- U napiSe spravné feseni na tabuli
2) Vyklad (10 min)

Jak ¢loveék vnima vuni?

Vnimani vonnych latek
- Cichem
- vnimani chemickych latek nachézejicich se ve vzduchu
o komplexni vjem vyvolany velkym poctem vonnych latek
- Cichova sliznice, horni ¢ast dutiny nosni
o ulozeny ¢ichové bunky (bipolarni (neurit a dendrit) neurony) na nich ¢ichové

receptory



o vedou signal do ¢ichového centra CNS

V jakych odvétvich (kde vSude) jsou vyuzivany vonné latky?

- U rozda zakam prostfedky z domécnosti nebo obaly od potravin, které vonné (aromaticke)
latky (parfém, mydlo, Cistie, pasta, Gstni voda, etikety od ochucenych vod, krabicky od
¢aje, masnych vyrobku, syra atd.)

- Z prostuduiji sloZeni predlozenych vzorkt

- potravinarstvi

o citrusové aroma (nejpouzivanéj$i — 20 % ze vSech aromat)

o komplexni vjem — celkovy pocet vonnych latek v potravinach az 10 000 (v
jedné potravin€ az né€kolik set rlznych sloucenin) X néckteré se viibec
nepodileji, jiné maji zdsadni vyznam

» pf. viiné pomerancl, prazené kavy (vysledny vjem je tvoren desitky
sloucenin)
o ving€ ovoce — nejbohatsi aroma ve slupce
o zeleninové aroma — ochucovadlo potravin
* aroma ¢esneku a cibule — masny a konzervarensky priamysl
= celerova §t'ava — aromatizace nealkoholickych napoji

o smetanové, syrové, maslové aroma

- kosmetika

o parfémy (vonavkarstvi)

o rostlinného puvodu — silice
= kvét jasminu, bobkovy list, kofen hofce, oddenek kurkumy, oplodi

citrusti

o Zzivoc¢isného puvodu

» ambra — vznik ve travicim traktu vorvané (Cerstva zapacha), starSi —
pfijemné aroma (zemité)

* pizmo (kabar pizmovy — podobny jelenovitym) — pouzivané na fixaci
vonnych latek

= cibet (kocka cibetkovd) — vyméSek Zzlazy, v nizkych koncentracich
pfijemné ving — fixace dalSich vonnych latek

- léciva
o bakteriocidni a protizanétlivé uc¢inky — eugenol, thymol, menthol

%

o cholinolytické ucinky (zabranuji poklesu krevniho tlaku) — kafr



o analeptické uc¢iny (stimulace ¢innosti krevniho ob¢hu) — kamfel
o antioxidacni ucinky — silice kofeni (majoranka, tymian)

- biologické védy — komunikace mezi organismy

Jakymi metodami lze vonné latky ziskat?

- separacnimi metodami z ptirodnich latek
o extrakci
o destilaci
o lisovani
- syntetickou vyrobou
o 99 % jsou syntetizovany latky, které se v ptirod¢ vyskytuji

3) Aktivita (13 min)

- U rozda zakiim do dvojic strukturni vzorce vonnych latek, které zaci predtim Cichali

- dvojice Z vytvoii logické skupiny latek (nejlépe podle funkénich skupin a obdobné
struktury molekuly) + pojmenuje jednotlivé skupiny

- U s ziky projde spravné feSeni (nejjednodussi varianta je promitnuti skupin latek na
dataprojektoru)

- Z charakterizuje vonné latky na zékladé znalosti funkénich skupin a piedlozeného
strukturniho vzorce

- U (pokud je dostatek ¢asu) zakt zada nazvat strukturni vzorce

Skupiny vonnych latek:

Fenoly

Terpenové uhlovodiky thymol (tymidn)
- ymol (tymian

- limonen (citron)

- eugenol (hfebicek)

- o —pinen (borovice)

Aromatické aldehydy

Terpenové alkoholy _ vanilin (vanilka)

- menthol (mata)

- cinnamaldehvd (skofice)

- geraniol (rizovy olej) ., o
Sirné slouc¢eniny
Terpenové ketony

- karvon (kmin)
Estery

- allicin (Cesnek)
- methional (vafené brambory)

Heterocyklické slouceniny
- estery alifatickych kyselin (ovocna viing) Derivaty f
erivaty furanu

- lacetat thylacetat
amylacetat (penthylacetat) - isomaltol (karamel)

- butylacetat .
Y - furaneol (jahody, ananas)



Charakterizujte vonné latky na zakladé jejich struktury + jaké funkéni skupiny nejcastéji

najdeme u vonnvch latek:

Vonné latky

nizkomolekularni latky M, < 300

- malo rozpustné ve vod¢

- vétSinou nepolarni

- tékavé (kapalné, pevné), plynné

- (olfaktorické latky — stimulujici ¢ichové (nervové) buiiky)
- vin¢ souvisi se strukturnim uspotadanim (isomerie)

o vanilin vs isovanilin

4) Samostatna prace + sdileni informaci (12 min)
- U rozda zakam do dvojic text o G¢incich vybrané vonné latky
o 8 variant kratkych textii (n€které skupinky maji stejny text)
- dvojice Z si udéla kratky vypisek do sesitu
- Z prezentuje ziskané informace ostatnim
5) Shrnuti (5 min)
- U postupné precte otazky
- Z zapise odpovédi do sesitu
Jak ¢loveék vnima viini?
Jak Ize ziskat vonné latky?
Jaké znate vyuZiti vonnych latek?

Uved’te alesponi 3 ptiklady vonnych latek a jejich stru¢nou charakteristiku.
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A
1) Napiste, v jakych odvétvich se vonné latky vyuzivaji, a uved'te konkrétni priklad.

2) Popiste princip destilace.

3) Oznacte a napiste nazev funkénich skupin nasledujicich strukturnich vzorcti vonnych latek

+ napiste do jaké skupiny vonnych latek byste tyto struktury zatadili.

O H

O
O

g HO py OH

4) Vyberte si jednu vonnou latku, uved’te jeji ndzev a struéné ji charakterizujte.

5) Uved’te charakteristiku vonnych latek po chemické strance.



B

1) Napiste, v jakych odvétvich se vonné latky vyuzivaji, a uved'te konkrétni priklad.

2) Popiste princip extrakce.

3) Oznacte a napiste nazev funkénich skupin nasledujicich strukturnich vzorcti vonnych latek

+ napiSte do jaké skupiny vonnych latek byste tyto struktury zatadili.

..-'“'O = \
a) Ho b) HO O

4) Vyberte si jednu vonnou latku, uved’te jeji ndzev a strucné ji charakterizujte.

5) Uved’te charakteristiku vonnych latek po chemické strance.



A
1) Napiste, v jakych odvétvich se vonné latky vyuzivaji, a uved’te 1 konkrétni priklad. 1b
- potravinaisky, kosmeticky, 1ékafstvi

- citrusové aroma v potravinaistvi

2) Popiste princip destilace. 1b
- metoda oddélovani (separace) kapalnych latek na zékladé jejich odlisné teploty varu
- vice tékava latka (s nizsi teplotou varu) se oddéluje ze smési diive — prechdzi do par

a v chladici opét kondenzuje

3) Oznacte a napiste nazev funkénich skupin nasledujicich strukturnich vzorcti vonnych latek

+ napiste do jaké skupiny vonnych latek byste tyto struktury zatadili. 4b
1. aldehydovéa skupina

2. alkoholova skupina

3. etherova skupina
Q 1. keto skupina

</ M 2. alkoholova skupina

3. 0xo0 skupina

Derivaty furanu
) )

4) Vyberte si jednu vonnou latku, uved'te jeji nazev a stru¢né ji charakterizujte. 1,5b

Derivaty fenolu

CH;,

- nazev

-3 charakteristiky

5) Uvedte -charakteristiku vonnych latek po chemické strance. 1,5b (alesponn 3
charakteristiky)

- vétSinou nepolarni

- nizkomolekularni latky

- vétSinou tékave, mohou byt 1 plynné

- nerozpustné ve vodé (polarni rozpoustédlo)

- viin€ zavisi na jejich uspotradani



B
1) Napiste, v jakych odvétvich se vonné latky vyuzivaji, a uved’te 1 konkrétni priklad. 1b
- potravinaisky, kosmeticky, 1ékafstvi

- citrusové aroma v potravinaistvi

2) Popiste princip extrakce. 1b
Metoda oddélovani smési. Provadi se v délicich nadobach. V nich jsou dvé nemisitelné
kapaliny (vétSinou i o rozdilnych hustotach), pozadovana latka prechazi do kapaliny v které je

vice rozpustna.

3) Oznacte a napiste ndzev funkénich skupin nasledujicich strukturnich vzorcti vonnych latek

+ napiste do jaké skupiny vonnych latek byste tyto struktury zatadili. 4b )
1. keto skupina

2. alkoholova skupina
@ _~ 1. etherova skupina @ 3. oxo skupina

@ O 2. all‘<oh‘0107/é1 skupin'il { Derivaty furanu
2) 3.(alifaticky uhlovodik) b) @ @

Derivaty fenolu

4) Vyberte si jednu vonnou latku, uved’te jeji nazev a stru¢né ji charakterizujte. 1,5b

- nazev

-3 charakteristiky

5) Uvedte charakteristiku vonnych latek po chemické strance. 1,5b (alespon 3
charakteristiky)

- vétSinou nepolarni

- nizkomolekularni latky

- vétSinou tékavé, mohou byt i plynné

- nerozpustné ve vodé (polarni rozpoustédlo)

- vlin€ zavisi na jejich usporadani

Hodnoceni:
Rozmezi Znamka
9 8 1
75 7 2
6,5 45 3
4 3 4
2,5 0 5




