ZMIZENI GUMOVEHO MEDVIDKA

O COJDE?
Biochemicky pokus, na kterém si studenti prakticky vyzkousi, jak funguji enzymy.

KAM TO ZARADIT?
Ucivo: enzymy

JAKE POMUCKY BUDOU POTREBA?
Nékolik stejné velkych nadobek (prtthlednych)
100% ananasovy dzus

Cerstvy ananas

Cerstvé kiwi

Baleni gumovych medvidki (ze Zelatiny)

PROC SE TO DELA?

Jedna se o jednoduchy pokus, kterym Ize ovéfit funkci enzymti. Vime, Ze ananas a kiwi
obsahuji enzymy ze skupiny protedz. Tyto enzymy dokdaZzi rozklddat bilkoviny.
Gumovi medvidci jsou vyrobeni ze Zelatiny, coZz je upravend rostlinna bilkovina.
Predpokladdme tedy, Ze $tdva z ananasu a z kiwi si dokaze s gumovymi medvidky
poradit.

JAKY JE POSTUP?

Pfipravime si 5 stejné velkych a ¢istych nadobek (prithledné misticky ¢i sklenicky). Do
kazdé nadobky umistime jednoho gumového medvidka (nejlépe ¢erveného, aby byl
dobre vidét).

Pfipravime si ¢erstvou $tavu z ananasu a kiwi — ananas mtiZeme nakrdjet a pomackat
vidlickou, kiwi sta¢i vymackat (ale bez seminek).

Do prvni nadobky vlijeme malé mnozstvi 100% ananasového dzusu. Mnozstvi
tekutiny zavisi na velikosti vasSich nadobek. V kazdé nddobce by mélo byt tekutiny
stejné mnozstvi a medvidek by mél byt nejméné z poloviny ponoifeny. Do druhé a tieti
nadobky vlijeme cerstvou ananasovou Stavu. Do ¢tvrté nadobky vlijeme cerstvou
stavu z kiwi. A k patému medvidkovi pfilijeme ¢istou vodu z kohoutku.

Nadobky nechdme stat pfi pokojové teploté (jen druhou nadobku s ananasovou
stavou umistime do lednice) a zhruba kazdych 6 hodin nadobky kontrolujeme a
pozorujeme, jak se dafi naSim medvidkiaim (Ize fotografovat nebo pofidit jiny zdznam).
Zhruba za 18-24 hodin ocekdvame ukonceni pokusu.



CO SE PRI POKUSU DEJE?

1. Jak by méla vypadat ptiprava?

Nejprve je tfeba si na pokus vSe pripravit. Je tfeba si nadobky fadné oznacit, aby
nedoslo k zaméné vzorkda. Nadobky by mély byt vyrovnané vedle sebe a lze za né
postavit rekvizity, podle kterych jasné pozname, v ¢em se nasi medvidci koupou.
VloZeni medvidci by méli mit vSichni stejnou velikost a barvu, aby se v naslednych
c¢astech pokusu vzorky daly dobfe porovnavat.

Obrdzek 1: Priprava pokusu

Obrdzek 2: Odstartovdn zacdtek pokusu - kaZzdy medvidek uZ je ponoreny v tekutiné.
Zleva: 100% ananasovy dZus, Stdva z ananasu (2 vzorky), stdva z kiwi, Cistd voda



2. Co se déje s medvidky po 6 hodinach koupele?

Kdyz ptijdeme zkontrolovat medvidky po 6 hodinach, zjistime jiz viditeIné zmény
v jejich velikosti v nékterych nadobkach. Medvidci, ktefi jsou umistény v cerstvé
ananasové S$tavé a ve stavé z kiwi se na prvni pohled jevi mensi, nez medvidek
v ananasovém dZusu. Je to proto, Ze protedzy z Cerstvé ovocné Stavy jiz zacaly
pracovat a pustily se do rozkladu Zelatiny, tedy nasich gumovych medvidkii.

Asi se ptate, proc¢ stejnym zptisobem nefunguje i ananasovy dzus, vzdyt pokud je
100%, je to také cista ananasova stava. Vysvétleni je velice jednoduché! Enzymy jsou
vysoce citlivé na zvySenou teplotu. KdyZ se podivate na jakoukoli krabici dZusu,
zjistite informaci, Ze dzus je pasterizovan. To znamena, Ze stejné jako napt. mléko i
ovocné Stavy se oSetfuji vyssi teplotou, aby doSlo k zahubeni nezddoucich
mikroorganismti, a proto dzusy vydrzi po delsi dobu, nez kdyz si vylisujeme doma
tfeba cerstvou Stavu z pomerance.

Pokojova teplota e pro protedzy skoro optimalni, proto jejich praci uz po 6 hodinach
pozorujeme. Medvidkovi, ktery je ponofen ve $tdvé z ananasu a je umistén v lednici,
se dafi o néco lépe. Je zatim vétsi nezZ medvidek plovouci ve §tavé z ananasu pri
pokojové teploté. Proc? Enzymy pracuji nejrychleji pti jejich optimalni teploté. Jak jsme
si uvedli, tak vysoka teplota je deaktivuje a velice nizka také. V lednici je cca 6 °C, to
jeSté k deaktivaci nasi protedzy nestaci, ale nedafi se ji moc dobfe, proto pracuje
pomaleji a medvidek tak nevykazuje tak velké zmenseni, jako v cerstvé ovocné Stavé
pti pokojové teploté.

A co medvidek, ktery je umistén ve vodé? Tomu se dafi dobfe. Jedinou zménu, kterou
na ném muiZeme pozorovat, je mirné nabobtnani, protoZe Zelatina za pfitomnosti vody
bobtna. To je i ten diivod, pro¢ se nedoporucuje jist velké mnozZstvi gumovych
medvidki - v Zaludku bobtnaji a zvétsuji se.

Obrdzek 3: Medvidci po 6 hodindch koupele. Zleva: ananasovy dzZus, ananasova Stdva
(dole: medvidek v ananasové stavé pri teploté 6 °C), Stdva z kiwi, Cistd voda



Obrdzek 4: Porovndni velikosti medvidki po 6 hodindch. Zleva: ananasovy dzZus (pokojovda teplota),
ananasovd stdva (pokojovd teplota), ananasovd stdva (lednice)
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Obrdzek 5: Porovndni velikosti medvidki po 6 hodindch. Zleva: ananasovd stdva, ananasovy dzus,
Stdva z kiwi (vSe pri pokojové teploté)



3. Co se dé&je s medvidky po 12 hodinach koupele?

Medvidkiim ve $tavé z ananasu a z kiwi se dafi velmi Spatné, uz jsou z velké casti
rozpusténi a protedza tak pomalu dokoncuje sviij ukol, rozlozit veskerou bilkovinu.
Okolo medvidki spatfujeme stopy barviva a dalsi pfidané latky, které proteazou
nejsou rozstépeny.

Medvidek ve vodé je nabobtnany a medvidkovi v ananasovém dzusu se dafi stdle
stejné dobfe, tedy neni viditelnd Zddnad zména velikosti ¢i poskozeni.

Medvidek v lednici, ktery je ponofen do ananasové stavy se pomalu také zacina
zmensSovat, uz je trochu poskozeny a zacina vypadat odlisné neZ medvidek v dzusu.

Obrdzek 7: Medvidci po 12 hodindch koupele. Zleva: ananasovd stdva (dole pfi 6 °C), ananasovy
dZus, Stava z kiwi, cistd voda

Obradzek 6: Porovndni velikosti medvidk( pri pokojové teploté po 12 hodindch.
Zleva: ananasovda stdva, ananasovy dZus, stdva z kiwi




4. Co se déje s medvidky po 18 hodinach koupele?

Po 18 hodinach od ponoreni medvidki do jednotlivych tekutin, dokoncily protedzy
v ananasu a kiwi svoji praci. Pfi pokojové teploté doslo pomoci protedz k tplnému
rozlozeni zelatiny, po gumovych medvidcich zbylo v ananasové staveé a stavé z kiwi
Cervené barvivo a latky pfidané do Zelatiny vyrobcem. Zivocisna bilkovina, v nasem
pripadé Zelatina, byla postupné rozstfihana na mensi molekuly, rozvolnila se, aZ se
nakonec rozpustila.

Medvidek, ponofeny ve vodé uz neméni svoji velikost, vtahl do sebe nejvétsi mozné
mnozstvi vody, medvidek v ananasovém dzusu vypada identicky jako na zacatku
pokusu.

A co medvidek v lednici? U néj uZ miizeme pozorovat jisté zmenSeni, proteaza
z ananasové stavy pracuje, ale proces rozkladu je vyrazné pomalejsi nez u medvidka
v ananasové §taveé pri pokojové teploté.

Obrdzek 8: Medvidci po 18 hodindch koupele. Zleva: ananasovd stdva (dole pfi 6 °C), stdva z kiwi, ananasovy dZus, Cistd
voda



UKONCEN{ POKUSU
Pokus byl ukoncen po 24 hodinach.

V ananasové staveé a stavé z kiwi doslo k tipInému rozloZeni Zelatiny — zmizeni
gumového medvidka pfi pokojové teploté uz po 18 hodinach.

Gumovy medvidek ve vodeé je nabobtnany a u gumového medvidka v ananasovém
dZusu nedoslo k Zadné zméné.

Medvidek, ktery byl v ananasové stavé uloZen v lednici pfi 6 °C, je v pokrocilém
stadiu rozkladu, ale k iplnému rozlozeni nedoslo, proteazy pii snizené teploté
pracuji, ale pracuji vyrazné pomaleji nez pti pokojové teploté.

B Poroiovh TEPLOTA

Obrazek 9: Ukonceni pokusu po 24 hodindch. Zleva: ananasova Stdva (dole pri 6 °C), Stdva z kiwi, ananasovy dZus Cistd voda



VYSLEDEK POKUSU

Pokusem byla prokdzana pfitomnost protedz, které stépi Zivocisnou bilkovinu, ve
stavé z ananasu a staveé z kiwi. Také bylo prokazano, Ze protedzy v ananasovém
dzusu nejsou aktivni, protoze byly deaktivovany zvysSenou teplotou pii pasterizaci.

Pti porovnavani rychlosti rozkladu Zelatiny proteazou v ananasovém dzusu pfi
pokojové teploté a teploté 6 °C, vyslo najevo, ze rozklad pfi snizené teploté probiha

vyrazné pomaleji neZ pfi teploté pokojové.

Obrdzek 10: Viysledek ptsobeni protedz na gumového medvidka (24 hodin). Zleva: ananasovd stdva (6 °C), ananasovd stdva
(pokojova teplota), ananasovy dZus (pokojova teplota)

MOZNE OBMENY

Protedzu je mozné nalézt také v papdji.
Misto zelatinového medvidka lze pokus vyzkouset s jinou zZivoéisnou bilkovinou
(poradila by si protedza z ovocné Stavy z kiwi, ananasu ¢i papaji i s masem?)

ZDROJ

https://www.prirodovedci.cz/magazin/zkaza-gumoveho-medvidka



