Ptiprava na vyucovaci hodinu Marie Kasparkova

Piedmét: BIOCHEMIE

Téma: Metabolické procesy vyznamnych typii bunék

Cile: 74k je schopen vyjmenovat zakladni typy bunék a stru¢né je charakterizovat

Zaci by z hodiny biologie méli znat, co jsou to chemotrofni a organotrofni

organismy a aerobni a anaerobni prostiedi.

Didaktické pomiucky: pracovni list
Metoda vyuky: frontalni, diskuse
Pi-edpoklad: Zaci jiz probrali fotosyntézu

text cernou barvou = pokyny pro ucitele, dodate¢né informace pro ucitele
text Cervenou barvou = materidl pro studenty, to co se bude vykladat pii hodiné

text modrou barvou = material pro studenty, ktery bude zapsan do sesitu (na tabuli)

RozvrZeni vyuky:

1. Oznameni Zakim téma hodiny a nasleduje ivodni ¢innost: (10 min)

— Zapis tématu hodiny do seSitu

— Zopakovani, klasifikace organismu podle vyzivy (méli by to znat z ptirodopisu)

Klasifikace organismii dle trofity (vyZivy)

1) podle zdroje pFijimané energie

» fototrofni = vyuZzivaji slunecni energii
» chemotrofni = ziskavaji energii oxidaci organickych resp. anorganickych latek

2) podle zdroje stavebniho materialu

» autotrofni = syntetizuji organické latky z latek anorganickych (CO2, H20, NHs, NOs
, S04%, ..)

> heterotrofni = nejsou schopné syntézy organickych latek z latek anorganickych
» mixotrofni = fakultativné autotrofni ¢i heterotrofni

3) podle donoru elektroni
> litotrofni = zdrojem e jsou jednoduché anorganické latky (Hz, H2O, H2S NHs, ...)




» organotrofni = zdrojem e jsou organické latky (glukosa, mastné kyseliny, ...)

4) podle kone¢nych akceptori elektront

» aerobni = kone¢nym akceptorem ¢” je O2
» anaerobni = kone¢nym akceptorem e je jind molekula nez Oz

2. Charakterizace organismi podle vyzZivy: (5 min)
— Zapsani struéné kostry, podle které budeme postupovat a déle ji rozvijet

— Rozdéni pracovnich listli s tim, Ze si do nich mohou dopliiovat, pokud budou védét

Ziakladni metabolické modely
- Fotoautotrofni
- Aerobni chemoorganotrofy — respirujici
— fermentacni
- Anaerobni chemoorganotrofy

- Chemolitotrofni

3. Fotoautotrofni buiiky: (10 min)

— vyuZivaji slune¢ni energie v procesu fofosyntézy

— zelené bunky rostlin, fototrofni mikroorganismy

— zisk energie = svételnd (svétla, primarni) faze fotosyntézy pii niZ vznika ATP
a aktivni vodiky

— vysoce endergonické déje = zeptat se, jestli védi, co to je: déje nebo procesy, které
jsou (samy o sob¢) za fysiologickych podminek energeticky nevyhodné (zména
Gibbsovy energie je positivni, AG > 0) a mohou tedy probihat pouze v pfipad¢, ze jsou
bezprostfedné sptazeny s reakcei (d€jem), ktery ji energii dodava

— temnostni (temna, sekundarni) faze fotosyntézy — vyuziti ATP a [H] k zachyceni CO2 a

jeho redukce na sacharidy (glukosu)

6 CO2 + 24[H] + n (ATP + H20) — CeH1206 + 6 H20 + n (ADP + Pj)
AG = 2830 kJ.mol ™

— dominantni proces - svétla faze fotosyntézy

— dodavani aktivniho vodiku a energie buiikam v podob& ATP


http://cs.wikipedia.org/wiki/Fyziologie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Energie

endergonické procesy

temna faze fotosyntézy - vazani a reprodukce atmosférického CO2
- syntéza organickych latek

6 CO2 + 12H>0 — CeH1206 + 6 H2O + n (ADP + Pi)

. Aerobni chemoorganotrofy: (10 min)
zdroj energie i uhliku molekuly vzniklé polykondenzaci nizkomolekularnich latek =
polysacharidy, lipidy, proteiny
» 1. krok = Stépeni zivin (extracelularni proces, katalyza enzymy — jednotlivé
molekuly do krve — do bunck)
» 2. krok = §té€peni molekul na acetyl-CoA (aktivovana kyselina octova),
dehydrogenacni procesy — ATP , [H] a CO2

» 3. krok = pfeména acetyl-CoA na [H] , CO2 v Krebsové (citratovém) cyklu: CH3-
COOH + 2H0 — 2CO2 + 8[H]

funkce kysliku — aZ v zavéru v koncovém dychacim fetézci, vdZe na sebe
aktivni vodiky a regeneruje kofaktory oxidoreduktas

4[H] + 02 — 2H,0

siln¢ exergonicky proces — u eukariotnich aerobnich bun€k vazan na vnitini
mitochondriadlni membranu, dodava energii pro fosforylaci na membran¢:

ADP + P; — ATP

hydrolytické Stépeni zivin na zékladni stavebni jednotky

rozklad zékladnich stavebnich jednotek na dvouuhlikaté $té€py (aktivovana kyselina
octova)

rozklad dvouuhlikatych $tépti na CO2 a [H] v citratovém cyklu

oxidace [H] pomoci Oz v dychacim fetézci spojené se syntézou ATP

promitnuti schématu Katabolismus aerobnich chemoorganotrofii
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5. Anaerobni chemoorganotrofi (10 min)

a) Buiiky s anaerobnim dvchianim

- podoba aerobnim chemoorganotrofiim, ale oxida¢nim cinidlem neni Oz ale jiny
akceptor vodiku nebo elektronti

- napt. NO3" (u denitrifikacnich ptidnich bakterii)
b) Fermentujici buiiky

- zdroj energie = exergonicky rozklad organickych latek, jediny zdroj ATP =
substratova fosforylace

1. Kvasinky (pivovarské, pekaiské) — ethanolové kvaseni = rozklad glukosy

CeH120s — 2 CH3CH2OH + 2 CO» energeticky zisk = 2 molekuly ATP

- jsou pouze fakultativni anaerobové => pii dostate€ném piisunu Oz prechaze;ji
na aerobni zptisob metabolismu => vznik CO2 + H,0 + 38 ATP!

2. Bakterie (napt. Laktobacillus niger) — mlééné kvaseni

CeH1206 — 2 CH3-CH(OH)-COOH energeticky zisk = 2 molekuly ATP

- stejnd reakce probihd pfi nedostatku kysliku i ve svalovych bunkach savci
(,,kyslikovy dluh®), kyselina mlé¢na je metabolizovéna v jatrech



— buiiky s anaerobnim dychanim - kone¢nym akceptorem [H] neni O; ale jiné

oxidaéni ¢inidlo (NOs” SO4%, HCOg3) piijimané z vnéjsiho prostredi

— Fermentujici buiiky - zdroj energie = exergonické sté€peni organickych latek

- Kvasinky - ethanolové kvaseni

CeH1206 — 2 CH3CH20OH + 2 CO2
- Bakterie - mlééné kvaSeni

CeH120s — 2 CH3-CH(OH)-COOH

Chemolitotrofni buiiky

— schopné oxidovat v dychacim fetézci redukované anorganické latky vzduSnym

kyslikem — uvolnéna energie je ,,zabudovana“ do ATP

— zdrojem [H] je stejna anorganicka latka

— zdrojem energie exergonicka oxidace anorganickych latek

— anorganické latky zdroj [H]

6. Pracovni list

—  doplnéni chybé&jicich &asti na konci hodiny, v piipadé nestihnuti za DU a kontrola na

zacatku pfisti hodiny

Rozdéleni organismii dle metabolického hlediska — porovnani
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Zdroje:

Chemie II pro gymnazia (organickd a biochemie)
www.ceskolipska.cz/wp-content/uploads/60-Latkovy-metabolismus.doc
Biochemie — skripta UK



http://www.ceskolipska.cz/wp-content/uploads/60-Látkový-metabolismus.doc

