Bilkoviny (proteiny)

opakovani — aminokyseliny a peptidy

Jaké funkéni skupiny obsahuje kazda aminokyselina? aminoskupinu —NH a karboxylovou
skupinu —COOH

Jak se nazyvaji aminokyseliny, které si lidské té€lo nedokaze syntetizovat a musi je pfijimat
V potrave? esencialni

Co je to peptid a jak vznika? je to rFetézec aminokyselin (2 asi az 100) spojenych peptidovou
vazbou

Jak vypada peptidova vazba? —-NH-CO-—

nové ucivo
video - bilkoviny
Jak bylo vidét na videu, bilkoviny jsou pro cloveéka velmi dilezité a setkame se s nimi vSude.

Charakteristika

Bilkoviny (také se jim fika proteiny) jsou organické slouceniny, obsahujici uhlik (C), vodik
(H), kyslik (O) a na rozdil od sacharidii a tukl také dusik (N). Bilkoviny tvoii dlouhé¢ fetézce,
slozené ze zakladnich jednotek aminokyselin (vice nez 100), které jsou spojeny peptidovou
vazbou. Hranice mezi peptidy a bilkovinami neni zcela jasna, proto se uvadi molarni
hmotnost (vétsi nez 10 000 = bilkoviny). Patii mezi ptirodni makromolekularni latky. (Co to
znamena makromolekularni latka? Molekula o vysoké molekulové hmotnosti skladajici se z
urcité casto pravidelné se opakujicich chemicky vdazanych jednotek. Bilkoviny jsou zakladni
stavebni jednotkou zivé hmoty a jsou ptitomné ve vSech bunkach. Dosud se nenasla Zadna
forma zivota, kterd by neobsahovala bilkoviny.

Funkce bilkovin:
e stavebni — podileji se na stavbé vSech tkani (svaly, kosti, §lachy, chrupavky, kuze,
nehty, vlasy, chlupy), napf. kolagen- chrupavky, keratin - vlasy
e Kkatalytickou - katalyzatory chemickych reakci — enzymy (Jaké enzymy znate
z biologie? napt. pepsin — travici enzym v zaludku, ktery $té€pi bilkoviny
e regulacni — koordinace chemickych déju uvnitt organismu — hormony (Jaké hormony
znate z biologie? napt. inzulin — idi prichod glukosy z krve do bunky, oxytocin — pfi
porodu tidi stahy délohy
e obrannou (protilatky) — imunoglobulin — identifikuje a zneskodni cizi objekty
(bakterie a viry) v téle, bilkoviny zajist'ujici srazeni krve pii poranéni
e transportni - pfenaseji Ziviny, kyslik a oxid uhli¢ity — napt. hemoglobin - pfenasejici

kyslik

Struktura:

PRIMARNI STRUKTURA udava poradi (sekvenci) aminokyselin v polypeptidovém fetézci,
standardn¢ se zapisuje od N-konce k C-konci proteinu

urcuje biochemickou funkci bilkovin!!!

je urena geneticky — zakddovana v DNA

uz jen pi1 zamén¢ jedné aminokyseliny v sekvenci za jinou aminokyselinu mtze dojit k t€zké
poruse organismu — nefunk¢nosti proteinu a onemocnéni


http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/molekula
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/chemicky
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SEKUNDARNI STRUKTURA je dana geometrickym uspotadanim polypeptidového fetézce,
je stabilizovana vodikovymi vazbami mezi CO a NH skupinou peptidové vazby
existuji dvé zakladni sekundarni struktury:
o a-helix pfedstavuje uspotadani polypeptidového fetézce do pravotocivé Sroubovice,
postranni fetézce smétuji vne Sroubovice
o skladany list (B-struktura) ptedstavuje spojeni mnoha rovnobéznych bilkovinnych
makromolekul do tvaru, ktery pfipomind slozeny list papiru, postranni fetézce
aminokyselin sméfuji nad a pod rovinu sklddaného listu
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TERCIALNI STRUKTURA predstavuje prostorové uspoiadani o- helixu a skladaného listu
Vv prostoru, podle terciarni struktury rozliSujeme proteiny globularni a fibrilarni
e (globularni (klubkovity) - rozpustné v H20 - krevni plazma - citlivé na fyzikalni i
chemické vlivy

e fibrilarni (vlaknity) tvar — svazky — mechanicky pevné - nerozpustné v H2O (vlasy)




typy interakci — na stabilizaci terciarni struktury se podili vodikové mustky, disulfidické
mustky, van der Waalsovy sily a iontové vazby (elektrostatické vazby)
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vodikovy disulfidicky iomtovi  vander Waalsevy
mustek mustek vazha sily

Piipomenuti co jsou Van der Waalsovy sily: slabé pritazlivé nebo odpudivé interakce
mezi nepolarnimi molekulami, které neobsahuji stdlé dipoly (vazby nejsou polarizované).

Disulfidicky mustek vznika spojenim SH- skupin cysteinu za vzniku -S-S- cystinu
COOH COOH
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KVARTERNI STRUKTURA se vyskytuje u proteinii skladajicich se z vice nez jednoho
peptidového fetézce z tzv. podjednotek, objasiuje vzajemné uspofadani podjednotek

video - hemoglobin

Cervené krevni desticky obsahuji velké mnozstvi bilkoviny zvané hemoglobin, ktera

reverzibilné vaze kyslik a oxid uhli¢ity. Hemoglobin se sklada ze 4 podjednotek (2 a a2 ) a

ma globuldrni tvar. Molekuly kysliku se vazi na stfed kazdého hemu a dojde ke zméné

konformace, ktera usnadni dalsi vazani kysliku.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%A1rn%C3%AD

nativni stav- bilkovina ma charakteristickou prostorovou strukturu v organismu

denaturace je proces, pii kterém dochazi vlivem chemickych ¢i fyzikalnich vlivi ke zméné
prostorového uspotadani (struktury) bilkovin, bilkovina ztraci biologickou aktivitu (funkci),
dochazi k naruseni sekundarni, terciarni a kvartérni struktury - rozvinuti nativni bilkoviny,
primarni struktura zastava zachovana (nestepi se peptidové vazby)

nevratnd (irreverzibilni) — denaturovana bilkovina nelze rozpustit

X

vysoleni — piidanim vody se srazenina rozptyli na roztok (napt. pti pouziti NaCl) - nedochazi
k poruseni terciarni a sekundarni struktury, pouze mizi solvata¢ni obal molekul bilkovin

Demonstraé¢ni pokus — ukazka denaturace bilkovin - viz. demonstra¢ni pokus

denaturacni ¢inidla: fyzikalni- zahtivani, mechanické (intenzivni tfepani), zaieni
chemické - prudké zmény pH, soli tézkych kovi, organicka rozpoustédla

Vyuziti denaturace: denaturaci bilkovin vysokou teplotou vyuzivame v kazdodennim zivoté
pii piipravé pokrmi — jsou Iépe stravitelné pro lidsky organismus — napt. smazena vajicka
vysokou teplotou nebo chemikaliemi se také ni¢i choroboplodné zarodky — sterilizace
1ékatskych néstroji

X

nizkou teplotou k denaturaci nedochazi (uchovavani bilkovin v mraznickach, uchovavani krve
a organt pro transplantaci)

Opakovani:

Z ¢eho se skladaji bilkoviny? aminokyseliny (vice nez 100) spojené peptidovou vazbou

Jake funkce bilkovin si pamatujes? stavebni, katalytickou, regulacni, obrannou, transportni
Jaké jsou nazvy struktur bilkovin? primdrni, sekundarni, terciarni a kvartérni

Co je to denaturace bilkovin a ¢im ji lze provést? proces, pri kterém dochazi viivem
chemickych (napr. prudké zmeny pH, soli tézkych kovii, organicka rozpoustédla) ¢i fyzikalnich
vlivii (napr. IvySena teplota) ke zméné prostorového usporadani (struktury) bilkovin,
bilkovina ztraci biologickou aktivitu (funkci)



