Didaktické poznamky:

Rozsah: 1 VH

Cil: zak vysvétli pojmy: esencialni AMK, stereogenni centrum (umi ho i oznacit v molekule), bod pl
zak napiSe vznik peptidové vazby a oznaci C a N koncovou kyselinu
umi napsat 3 vzorce esencialnich AMK (kazdy si vybere, které se nauci)
umi pojmenovat AMK pomoci systematického nazvoslovi

Didaktické pomiicky: prezentace, kiida a tabule

Casové rozvrzeni hodiny: 3 min — zéapis do tiidnice; 2 min pfipomenuti, co se bralo minulou hodinu (shrne
zak — tivod do ptirodnich latek a do biochemie jako takové); 30 min — vyklad (slide 2-16); 10 min —
opakovani (slide 17-18)

AMINOKYSELINY

2.slide

— AMK jsou stavebni kameny bilkovin (proteinil)
— Déleni : 1) proteinogenni (22 AMK)
2) neproteinogenni (pf. citrulin, viz metabolismus)

vysveétleni pojmu proteinogenni AMK: to jsou takové AMK, které tvori proteiny
neproteinogenni AMK: latky, které patri do skupiny aminokyselin, ale netvori proteiny

otazka na zaky: Jaké potraviny obsahuji bilkoviny?
Zndte ndzev néjaké proteinogenni AMK?

3.slide: proteinogenni AMK CO0H
— obecny vzorec AMK: Ho ¥
— -NH; v poloze a ke skupin¢ -COOH :

. . : HzC‘”‘CH2
— vyjma prolinu — sekundarni aminoskupina, >c H2
_ . -. - - = C

je tedy a-imino skupinou (=NH) H Neoom
proline
— V bilkovinach se AMK vyskytuji L-formé
— otdzka na zdky: Védeéli byste, co znamend L-forma? (-NH, skupina do leva)
4.slide: stereogenni centrum
— opticka aktivita i~ COOH
_ 4 riizné substituenty na a-uhliku )] 2) TOOH 3y % H
H—C—0CH, H—C—H HO<- OH

— sta¢i rovinu polarizovaného svétla | |

— (+) pravotocivé: alanin MHz MHz CH;
e g - L-Th i

—  (-) levotogivé: leucin reonin



— Otdzka na zdaky:1) Je na této molekule (Ala) stereogenni centrum, odpovéd’ ano, oznacte ho.

2) Kdyz uz vime, jak vypadad obecny vzorec AMK, Ize Fici, Ze kazda AMK bude mit
stereogenni centrum? Ocekavana odpovéed’ ano. UCcitel zareaguje: a co kdyz postranni retézec tvorit
pouze -H, bude mit i tato AMK stereogenni centrum? Ne

3) myslite si, Ze mohou existovat AMK i s 2 stereogennimi centry? Ano, ukdzat
(animace v prezentaci, postupné odpovédi)

: GOOH COOH
5. slide: Proteinogenni AMK — nazvoslovi: | |
e a1y . . H—C —CH; H—C—H
— trividlni: alanin, glycin I |
. 1y . , . . , . MH;z MH;
— systematické: 2-aminopropanova kyselina, aminoethanova kyselina ol
v
— zkratky: Ala, Gly Ala

6.slide: Proteinogenni AMK

- béiné. j.e jich .znémo 20 (22) CNH‘/“ V\A‘)?\
— Pyrolisin (objeveno v archeabakteriich) Wd A I T OH

— Selenocystein (objeveno v nékolika lidskych proteinech, hlavni zdsoba selenu) HCH?_?H_
NHo

C

7N\

O

OH

7.slide + 8. slide + 9. slide: Prehled aminokyselin

10. slide: Esencialni AMK

— Zivocichové (véetné lidi) je musi pfijimat v potraveé ve forme bilkovin, neumi si je syntetizovat

— valin, leucin, isoleucin, lysin, methionin, treonin, fenylananin, tryptofan

— arginin + histidin esencialni pro déti

— Otdzka pro zaky: 1) Védeli byste, V jakych potravindch se tyto AMK nachdzeji? viz prezentace napr.

11. slide: Geneticky kod proteinogenich AMK
— Kazdé proteinogenni AMK ma geneticky kod

—  (vyuziti u proteosyntézy)
— Otazka na zZaky: z obrazku sestavte geneticky kod pro
methionin (GUA), Histidin (pr. CAC)

12. slide: Reakce aminokyselin — vznik peptidové
vazby

— kondenzace

— vznik oligopeptidi, polypeptidi a proteinti

— (vysveétleni schématu)
— Otadka pro Zaky: Myslite, zZe se ke vzniklému
dipetipu mohou navdazat i dalsi AMK? ANO

dipeptid




13. slide: Peptidova vazba
- co je dulezité z obrazku — peptidové vazby se ucastni 4 atomy: C, O, N, H; lezi v jedné rovine, ma

charakter dvojné vazby, proto se nemiiZe volné otacet

14. slide: peptidovy Fetézec
— U peptidového retézce rozezndavame C- konec a N-konec

15. slide: Amfoterni charakter AMK
— amfoterni charakter = maji schopnost odst&pit/pfijmout proton v podob& H"
— otdzka pro Zaky: Proc¢ muzou mit amfoterni charakter? (Pokud hned nevi — napovéda — vychazejte ze
zakladniho vzorce AMK, ktery jsme se dnes naucili.) ProtozZe ve své molekule maji jak — COQO™ , tak —NH,
skupinu

— kysel¢ prostredi: ; ?OOH
! —H
R

— alkalické prosttedi:

[
R

— neutralni prostiedi: @

(I3—H
R

16. slide: I1zoelektricky bod (pl)

— pH, pfi kterém ma AMK nulovy naboj
pl — pKl + pKZ
— Nepochybuje se v elektrickém poli 2

— Nejméné rozpustna ve vodé

— Otazka pro zaky: Jak tedy AMK vypada v neutralnim prostredi? Zapsat pomoci obecného vzorce AMK —
vyvolat jednoho Zdaka k tabuli. . C|:OO—
HgN=C—H
R

17. slide: Zapamatovali jsme si néco? (pokud se opakovani nestihne v hodiné, tak nechat na zacatek dalsi
vyucovacit hodiny, kde budou probirany peptidy a bilkoviny)

(vzdy vyvolat jednoho Zaka na jednu otazku) odpovedi formou animaci

— AMK jsou stavebni kameny ..... PROTEINU

I|3D""-|
— Jaky je obecny vzorec proteinogenni AMK? H EN_*C —H
— Kde v AMK najdeme stereogenni centra? R
"HaN —C—H +H3N—(|3——H "HaN—C—H
(|:H2 H(|3—CH3 HC™—CHg
H(I:_CH3 CH3 Cl:Hz

CHy CHs



18. slide: Zapamatovali jsme si néco?

(vzdy vyvolat jednoho Zaka na jednu otazku) odpovedi formou anima

— NapiS rovnici pro kondenzaci dvou AMK, vyzna¢ pep. vazbu.

O 0 cﬁu O
I [ I
CH-C-CH + H—Iﬁ—CHz—C—OH - CIHE—C—IIJ--CHQ—C—OH + H.O
|
MH, H NH; H
— Co vite 0 bodu pI u AMK?

— Hodnota pH, pii kterém se AMK nulovy naboj; nepohybuje se v el. poli; je nejméné rozpustna ve vodé.



